










เอกสารแนบบันทึกข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการ 
ชื่อโครงการ : การวิเคราะห์ตำหนิในอุตสาหกรรมแก้ว  
หัวหน้าโครงการ :  ผศ.ดร.ณัฐพล เลาห์รอดพันธุ์   หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต   

สาขาวิชานวัตกรรมเคมีอุตสาหกรรม   
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

ผู้ร่วมโครงการ :   นาย วีรยศ จุฬเกตุ   บริษัท กระจกลวดลายไทย จำกัด 
   ผศ.ดร. สุรศักดิ์ กุยมาลี   หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต   

สาขาวิชานวัตกรรมเคมีอุตสาหกรรม   
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

นายพรเทพ ไชยวุฒิ   หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต   
สาขาวิชานวัตกรรมเคมีอุตสาหกรรม   
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

 
หลักการและเหตุผล  
 ด้วยในปัจจุบันมีความตระหนักถึงระบบเศรษฐกิจตามโมเดล BCG ซึ ่งคำนึงถึงการใช้ทรัพยากร 
อย่างคุ้มค่าสูงสุด โดยอุตสาหกรรมการผลิตแก้วเป็นอุตสาหกรรมที่สามารถนำเอาผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้วหรือ  
เศษแก้วกลับมาผลิตใหม่ได้ จึงถือเป็นการหมุนเวียนการใช้วัตถุดิบ อันเป็นการลดการใช้วัตถุดิบจากธรรมชาติ 
อย่างไรก็ตามการเกิดตำหนิขึ้นในระหว่างกระบวนการผลิตแก้ว จะทำให้เกิดความเสียหายและสิ้นเปลือง
พลังงานที่ใช้ในการหลอมแก้วใหม่เพิ ่มสูงขึ ้น การวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะทั้งทางกายภาพและทางเคมี  
จึงมีความสำคัญต่อการปฏิบัติงานในกระบวนการผลิต เพ่ือลดความเสียหายและการสิ้นเปลืองทรัพยากร  

ตำหนิที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมแก้วนั้นมีหลายประเภท เช่น รอยร้าวขนาดเล็กบนผิวแก้ว การเกิด 
จุดดำขนาดเล็กที่ผิว การเกิดฟองก๊าซในแก้ว รวมถึงการเกิดผลึกในแก้วหรือที่ผิวแก้ว ทั้งนี้การการแก้ไข 
การเกิดตำหนิบางประเภท จำเป็นต้องทราบลักษณะเฉพาะทั้งทางกายภาพและทางเคมีของตำหนิชนิดนั้น ๆ 
เช่น รูปร่างของผลึก ขนาด ลักษณะการเกิด องค์ประกอบทางแร่ และองค์ประกอบทางเคมี เป็นต้น  
ข้อมูลเหล่านี้จะเป็นประโยชน์ในการวิเคราะห์สาเหตุของการเกิดตำหนิ รวมไปถึงแนวทางการผลิตที่ไม่ทำให้
เกิดตำหนิขึ้น ทั้งนี้สามารถวิเคราะห์ได้โดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron 
Microscope, SEM) ท ี ่มีต ัวตรวจว ัดการกระจายพล ังงานของร ั งส ี เอ ็กซ์  (Energy Dispersive X-ray 
Spectroscopy, EDS) เพ่ือวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบ รวมถึงเครื่องวิเคราะห์วัฎภาคของวัสดุด้วยการเลี้ยวเบน
ของเอ็กซ์เรย์ (X-ray Diffractometer, XRD) ซึ่งจะให้ข้อมูลของลักษณะของตำหนิ องค์ประกอบทางเคมี 
ของตำหนิ และ องค์ประกอบทางแร่ของตำหนิ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาเทคโนโลยีกระบวนการผลิต 
รวมถึงนวัตกรรมผลิตภัณฑ์แก้วต่อไป 
 ดังนั้นในโครงการนี้จึงจะดำเนินการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะของตำหนิ ได้แก่ สัณฐานของตำหนิ 
(Morphology) องค์ประกอบของวัฏภาค (Phase Composition) และ องค์ประกอบทางเคมี (Chemical 
Composition) เพ่ือจัดเก็บเป็นฐานข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อกระบวนการผลิต  



วัตถุประสงค์  
เพื่อศึกษาลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ์และตำหนิต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมแก้ว ด้วยเทคนิค

การวิเคราะห์ทดสอบขั้นสูง  
 
ระยะเวลาดำเนินงานโครงการ  5 ปี (เมษายน 2566 ถึง มนีาคม 2571) 
 
ขั้นตอนการดำเนินงานและผู้รับผิดชอบ 

ขั้นตอนการดำเนินงาน ผู้รับผิดชอบ 
1. รวบรวม จัดเตรียมและจัดส่งตัวอย่างที่

ต้องการวิเคราะห์ 
2. เตรียมตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์ ทดสอบ 
3. วิเคราะห์ ทดสอบ รายงานผลเบื้องต้น 

บริษัท กระจกลวดลายไทย จำกัด 
 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

หมายเหตุ  
การวิเคราะห์ทดสอบจะดำเนินการทุกๆ เดือนละ 1 ครั้ง ตลอดระยะเวลาดำเนินงานโครงการ และ

รายงานผลภายใน 14 วันทำการ หลังได้รับตัวอย่าง 
 
งบประมาณ 
 วงเงินงบประมาณรวม 500,000 บาท มีรายละเอียดงบประมาณดังนี้  

รายการ รายละเอียด 
งบประมาณ 

(บาท) 
ค่าใช้สอย : ค่าวิเคราะห์ ค่าเตรียมตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์ทดสอบ 

(ตัวอย่างละ 750 บาท x 200 ตัวอย่าง)   
150,000 

การวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(SEM-EDS)  
(ชั่วโมงละ 1,000 บาท x 200  ชั่วโมง) 

200,000 

การวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (XRD)  
(ตัวอย่างละ 1,000 บาท x 150 ตัวอย่าง) 

150,000 

รวม 500,000 
หมายเหตุ 

อัตราการเรียกเก็บค่าธรรมเนียมในการวิเคราะห์ เป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัยแม่โจ้ที่บังคับใช้ 
ในขณะนั้น โดยเบิกจ่ายตามจริงในแต่ละรอบการวิเคราะห์ตัวอย่าง 


