
 

บันทึกข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการ 
โครงการการพัฒนาพันธุ์อ้อยเพ่ือเพ่ิมปริมาณการสะสมน้ำตาล 

ด้วยการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ 
ระหว่าง 

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ (คณะวิทยาศาสตร์) 
กับ 

บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด 
 

 
 บันทึกข้อตกลงฉบับนี ้ จัดทำขึ้น ณ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เมื่อวันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖7  
ระหว่าง มหาวิทยาลัยแม่โจ้  หน่วยงานตั ้งอยู ่ เลขที ่ ๖๓ หมู ่ ๔ ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย  
จังหวัดเชียงใหม่ ๕๐๒๙๐ โดย อาจารย์ ดร.รัฐพร  จันทร์เดช  ตำแหน่ง อาจารย์ สังกัด คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ ้ ผ ู ้ร ับมอบอำนาจจากอธ ิการบดีมหาวิ ทยาล ัยแม่โจ ้ ตามหนังสือมอบอำนาจ 
ฉบับลงวันที ่     มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖7 ซึ่งต่อไปในบันทึกข้อตกลงฉบับนี้เรียกว่า “มหาวิทยาลัย” ฝ่ายหนึ่ง 
 

กับ บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด ซึ่งจดทะเบียนเป็นนิติบุคคล ประเภทบริษัทจำกัด 
ทะเบียนนิติบุคคลเลขที่ ๐๑๐๕๕๔๐๐๕๘๙๐๘ สำนักงานตั ้งอยู ่ เลขที ่ ๓๙๙ หมู ่ที ่ ๑ ถนนชุมแพ- 
ภูเขียว ตำบลโคกสะอาด อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ  ๓๖๑๑๐ โดย ดร.กำพล ฤทัยวณิช ตำแหน่ง  
ที่ปรึกษาศูนย์นวัตกรรมกลุ่มมิตรผล ผู้รับมอบอำนาจ ผู้มีอำนาจลงนามและประทับตราสำคัญของบริษัท
ผูกพันบริษัท ดังรายละเอียดปรากฏตามสำเนาหนังสือมอบอำนาจ ลงวันที่ ๑ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๖  
ซึ่งต่อไปในบันทึกข้อตกลงฉบับนี้เรียกว่า “บริษัท”อีกฝ่ายหนึ่ง  

 

 บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ เป็นการดำเนินงานภายใต้บันทึกความเข้าใจความร่วมมือทางวิชาการ 
ระหว่าง มหาวิทยาลัยแม่โจ้ กับ บริษัท น้ำตาลมิตรผล จำกัด และบริษัทในเครือ ฉบับลงวันที่ 25 ตุลาคม 
พ.ศ. 2565  โดยบริษัทตกลงจัดทำบันทึกข้อตกลงฉบับนี ้ขึ ้นเพื ่อจ้างมหาวิทยาลัยในการดำเนิน 
โครงการการพัฒนาพันธุ ์อ้อยเพื ่อเพิ ่มปริมาณการสะสมน้ำตาลด้วยการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์   
รายละเอียดดังนี้ 
 
 ข้อ ๑ วัตถุประสงค์และขอบเขตความร่วมมือ 

มหาวิทยาลัย และบริษัทตกลงร่วมมือกัน เพื ่อดำเนินโครงการการพัฒนาพันธุ ์อ้อย                      
เพื่อเพิ่มปริมาณการสะสมน้ำตาลด้วยการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์  โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาอ้อย
สายพันธุ์ใหม่ให้มีประสิทธิภาพในการสะสมน้ำตาลสูง 

 
ข้อ ๒ สิทธิและหน้าที่ของแต่ละฝ่าย  

๒.๑ สิทธิและหน้าที่ของบริษัท  
๒.๑.๑ บริษัทจะต้องจัดเตรียมข้อมูลที่เกี ่ยวข้องกับการดำเนินงานในส่วนที่บริษัท          

มีหน้าที่ต้องจัดหาและส่งมอบให้แก่มหาวิทยาลัย รวมทั้งจัดหาบุคลากรของบริษัท เพื่อประสานงาน         
กับบุคลากรที่ได้รับมอบหมายจากมหาวิทยาลัย ตลอดจนให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวก            
ในการดำเนินงานของบริษัท เพื่อให้การดำเนินงานของมหาวิทยาลัย ตามข้อตกลงนี้ลุล่วงไปได้ด้วยดี          
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ จากมหาวิทยาลัยทั้งสิ้น  
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๒.๑.๒ บริษัทจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ เครื ่องจักร เครื ่องมือ เครื ่องใช้ต่าง ๆ              
ที่เก่ียวข้อง และรับผิดชอบค่าใช้จ่ายอื่นใด ซึ่งบริษัทมีหน้าที่จัดหาตามที่ระบุในบันทึกข้อตกลงนี้ หรือตามที่   
มหาวิทยาลัยขอตามความเหมาะสม ตลอดจนจัดเตรียมสถานที่ประกอบการของบริษัท หรือสถานที่อ่ืน       
ที ่เป็นความรับผิดชอบของบริษัท เพื ่ออำนวยความสะดวกให้แก่มหาวิทยาลัยในการเข้าถึงข้อมูล              
เข้าร่วมประชุม และดำเนินงานต่าง ๆ เพื่อให้การดำเนินงานต่าง ๆ ของบันทึกข้อตกลงนี้ลุล่วงไปได้ด้วยดี 
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ จากมหาวิทยาลัยทั้งสิ้น และให้ถือว่า วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องมือ เครื่องใช้
ต่าง ๆ ที่บริษัทจัดหามาดังกล่าว เป็นกรรมสิทธิ์ของบริษัท  

๒.๑.๓ ในระหว่างการดำเนินงาน บริษัทมีสิทธิเข้าไปรับทราบความก้าวหน้าของ                          
การดำเนินงาน ณ สถานที่ทำการของมหาวิทยาลัย ในวันและเวลาทำการของมหาวิทยาลัย โดยบริษัท
จะต้องแจ้งเป็นหนังสือให้มหาวิทยาลัยทราบล่วงหน้า เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๗ (เจ็ด) วัน และบริษัท
จะต้องปฏิบัติตามกฎ ระเบียบ และข้อบังคับของมหาวิทยาลัย ว่าด้วยการเข้าใช้อาคารและสถานที่ 
ตลอดจนกฎ ระเบียบ และข้อบังคับของมหาวิทยาลัยว่าด้วยความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด 

 
๒.๒ สิทธิและหน้าที่ของมหาวิทยาลัย  

๒.๒.๑ มหาวิทยาลัยจะจัดหาบุคลากรของมหาวิทยาลัย หรือบุคลากรที่มีความรู้และ
ประสบการณ์ท่ีเหมาะสม เพ่ือการดำเนินงานตามที่กำหนดไว้ในข้อเสนอโครงการ 

๒.๒.๒  มหาว ิทยาล ัยจะจ ัดเตร ียมอุปกรณ์ เคร ื ่องม ือ และเคร ื ่องใช ้ต ่าง ๆ                              
ในการดำเนินงานในส่วนอื ่นทั้ งหมด ที ่ไม ่ได ้กำหนดให้บริษัทเป็นผ ู ้จ ัดหาตามบันทึกข้อตกลงนี้                  
ตามความเหมาะสม เพื่อให้การดำเนินงานตามสัญญานี้ลุล่วงไปได้ด้วยดี โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ เพิ่มเติม                    
จากที่กำหนดไว้ในข้อ ๕.๑ และให้ถือว่าอุปกรณ์ เครื่องมือ และเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่มหาวิทยาลัยจัดหามา
ดังกล่าว เป็นกรรมสิทธิ์ของมหาวิทยาลัย 

๒.๒.๓ มหาวิทยาลัยจะจัดหาสถานที ่ท ี ่ เหมาะสม สำหรับใช้ในการดำเนินงาน            
ตามบันทึกข้อตกลงนี้ ให้ลุล่วงไปได้ด้วยดี โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ เพิ่มเติม จากที่กำหนดไว้ในข้อ ๕.๑ 

๒.๒.๔ ในกรณีที่มหาวิทยาลัยพิจารณาแล้วเห็นว่า ไม่สามารถดำเนินงานตามบันทึก
ข้อตกลงนี้ต่อไปได้ หรือมีข้อจำกัดหรือเหตุขัดข้องใด ๆ เกี่ยวกับการดำเนินงานตามสัญญานี้ มหาวิทยาลัย
จะแจ้งให้บริษัทรับทราบทันทีหรือโดยเร็ว เพ่ือร่วมกันพิจารณาหาแนวทางการแก้ไขต่อไป 

 
๒.๓ สิทธิและหน้าที่ของท้ังสองฝ่าย  

๒.๓.๑ มหาวิทยาลัยและบริษัทตกลงให้งาน เงื ่อนไขเกี่ยวกับการส่งมอบงานและ
ระยะเวลาตามที่กำหนด และการถ่ายทอดเทคโนโลยี (หากมี) ที่มหาวิทยาลัยจะต้องส่งมอบให้แก่บริษัท     
ตามบันทึกข้อตกลงนี้ เป็นไปตามรายละเอียดและเงื่อนไขที่กำหนดไว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ ผนวก ๑ 
แนบท้ายข้อตกลงนี้  

๒.๓.๒ บริษัทมีสิทธิบอกเลิกสัญญานี้ได้ หากบริษัทเห็นว่า มหาวิทยาลัย หรือหัวหน้า
โครงการ หรือคณะผู้ทำงานวิจัยมิได้ดำเนินโครงการด้วยความเอาใจใส่ หรือมิได้ปฏิบัติตามข้อตกลงข้อใด
ข้อหนึ่งหรือรายละเอียดในข้อเสนอโครงการ ในกรณีเช่นนี้ บริษัทจะต้องมีหนังสือแจ้งให้มหาวิทยาลัย หรือ
หัวหน้าโครงการ หรือคณะผู้ทำงานวิจัยทราบ หากมหาวิทยาลัย หรือหัวหน้าโครงการ หรือคณะผู้ทำ
งานวิจัยมิได้ดำเนินการแก้ไขให้ถูกต้องภายใน ๔๕ (สี่สิบห้า) วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับหนังสือบอกกล่าวนั้น 
บริษัทมีสิทธิบอกเลิกข้อตกลงได้  
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๒.๓.๓ กรณีมหาวิทยาลัยและหัวหน้าโครงการ เห็นว่าบริษัทมิได้ปฏิบัติตามสัญญานี้              
ให้มหาวิทยาลัยและหัวหน้าโครงการ มีหนังสือแจ้งรายละเอียดและเหตุผล ให้บริษัททราบ และหากบริษัท       
ไม่ดำเนินการแก้ไขให้ถูกต้องภายใน ๔๕ (สี ่ส ิบห้า) วัน นับตั ้งแต่ว ันที ่ได้ร ับหนังสือบอกกล่าวนั้น 
มหาวิทยาลัยมีสิทธิบอกเลิกสัญญาได้ 

๒.๓.๔ หากมีเหตุสุดวิสัยที่ทำให้มหาวิทยาลัยหรือหัวหน้าโครงการไม่สามารถดำเนิน
โครงการต่อได้ ให้มหาวิทยาลัย หัวหน้าโครงการ และคณะผู้ทำงานวิจัย มีหนังสือแจ้งยุติโครงการ พร้อมทั้ง
ชี ้แจงรายละเอียดหรือเหตุผลความจำเป็นให้บริษัททราบ และส่งรายงานผลการดำเนินงานทั้งหมด                     
พร้อมกับเงินทุนคงเหลือให้กับบริษัท ภายในระยะเวลา ๓๐ (สามสิบ) วัน นับตั้งแต่วันที่ได้ส่งหนังสือ                    
แจ้งยุติโครงการดังกล่าว  

 
ข้อ ๓ ระยะเวลาความร่วมมือ 

ข้อตกลงฉบับนี้ มีกำหนดระยะเวลาในการดำเนินงาน 12 (สิบสอง) เดือน นับตั้งแต่วันที่     
ทั้งสองฝ่ายได้ลงนามเป็นต้นไป ทั้งนี้ ก่อนสิ้นสุดระยะเวลาดังกล่าวทั้งสองฝ่ายอาจตกลงกันเป็นหนังสือ      
และลงนามโดยผู้มีอำนาจของทั้งสองฝ่าย เพื่อขยายเวลาในการดำเนินความร่วมมือภายใต้บันทึกข้อตกลง
ฉบับนี้ออกไปได้ตามความเหมาะสมและมีเหตุผลอันควร โดยฝ่ายที่ขอขยายระยะเวลาจะต้องมีหนังสือบอก
กล่าวขยายระยะเวลาไปยังอีกฝ่ายหนึ่งไม่น้อยกว่า ๓๐ (สามสิบ) วัน ก่อนครบกำหนดระยะเวลาตามบันทึก
ข้อตกลงฉบับนี้ 

 
ข้อ ๔ การดำเนินงาน 

๔.๑ ทั ้งสองฝ่ายตกลงมอบหมายผู ้แทนของแต่ละฝ่ายจำนวน ๑ (หนึ ่ง) คน ให้เป็น               
ผู้ประสานงาน และอาจตกลงร่วมกันเป็นหนังสือแต่งตั้งคณะกรรมการ หรือคณะทำงานเพื่อดำเนินงาน
ภายใต้บันทึกข้อตกลงนี้ และ/หรือดำเนินงานโครงการย่อยได้ตามแต่ท่ีทั้งสองฝ่ายเห็นสมควร  

๔.๒ กรณีมีการพัฒนาโครงการย่อยภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี ้ ทั ้งสองฝ่ายตกลง
มอบหมายผู้แทนของแต่ละฝ่าย หรือแต่งตั้งคณะกรรมการ หรือคณะทำงานร่วมกัน เพื่อจัดทำรายละเอียด
โครงการในรูปแบบของบันทึกข้อตกลงเพิ่มเติม ทั้งนี้ ระยะเวลาในการดำเนินโครงการย่อยจะต้องไม่เกิน
ระยะเวลาสิ้นสุดตามบันทึกข้อตกลงนี้ 

 
ข้อ ๕ ค่าใช้จ่ายและงบประมาณ 
 บริษัท สนับสนุงบประมาณให้มหาวิทยาลัยในการดำเนินการโครงการการพัฒนาพันธุ์อ้อย

เพื่อเพิ่มปริมาณการสะสมน้ำตาลด้วยการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์  โดยมีงบประมาณตลอดทั้งโครงการ 
เป็นจำนวนเงิน 447,040 บาท (สี่แสนสี่หมื่นเจ็ดพันสี่สิบบาทถ้วน) โดยมีการเบิกจ่ายตามรายละเอียด
ดังนี้ 

 ๕.๑ จำนวนเงินงบประมาณ   
  บริษัทตกลงสนับสนุนงบประมาณให้มหาวิทยาลัยสำหรับการดำเนินงานตลอด 

ทั้งโครงการ เป็นเงินจำนวน 447,040 บาท (สี่แสนสี่หมื่นเจ็ดพันสี่สิบบาทถ้วน) โดยบริษัทจะจ่ายเงิน
สนับสนุนให้แก่มหาวิทยาลัยเป็นงวด รวม ๓ (สาม) งวด ดังนี้  

(๑) งวดที่ ๑  เป ็นเง ินจำนวน 20๐ ,๐๐๐ (สองแสนบาทถ้วน)   โดยบริษัท                         
จะจ่ายเงินสนับสนุนจำนวนดังกล่าวให้แก่มหาวิทยาลัย ภายใน ๓๐ (สามสิบ) วัน นับถัดจากวันที่เริ่มโครงการ  
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(๒) งวดที ่ 2 เป็นเงินจำนวน ๑23,52๐ (หนึ ่งแสนสองหมื ่นสามพันห้าร้อย 
ยี่สิบบาทถ้วน) โดยบริษัทจะจ่ายเงินสนับสนุนจำนวนดังกล่าวให้แก่มหาวิทยาลัย ภายใน ๓๐ (สามสิบ) วัน 
นับถัดจากวันที ่บริษัทรับรายงานความก้าวหน้าของโครงการฯ ภายหลังจากที่ได้ดำเนินโครงการไป  
๖ (หก) เดือน เรียบร้อยแล้ว  

(๓) งวดที ่ ๓ (งวดสุดท้าย) เป็นเงินจำนวน ๑23,52๐ (หนึ ่งแสนสองหม่ืน 
สามพันห้าร้อยยี ่สิบบาทถ้วน) โดยบริษัทจะจ่ายเงินสนับสนุนจำนวนดังกล่าวให้แก่มหาวิทยาลัย  
ภายใน ๓๐ (สามสิบ) ว ัน น ับต ั ้งแต ่ว ันที ่บร ิษ ัทได ้ร ับ  candidate clone ของอ้อยสายพันธ ุ ์ ใหม่   
รวมทั้งรายงานผลการดำเนินงานโครงการฉบับสมบูรณ์ที่ผ่านความเห็นชอบจากบริษัทเรียบร้อยแล้ว  

 

๕.๒ บริษัทจะจ่ายเงินสนับสนุนให้แก่มหาวิทยาลัย โดยวิธีโอนเงินค่าจ้างเข้าบัญชี  
 ชื่อบัญชี:  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ (แหล่งทุนภายนอก) 
 บัญชีประเภท:  ออมทรัพย์ 
 เลขที่บัญชี:  375 – 0 – 69144 – 4  
 ธนาคาร:  กรุงไทย  สาขาแม่โจ้ 
  ๕.๓  มหาวิทยาลัยต้องออกใบเสร็จรับเงินให้แก่บริษัทภายหลังจากท่ีได้รับเงินในแต่ละงวด  
โดยออกใบเสร็จรับเงิน/ใบกำกับภาษี ที่ระบุรายละเอียด ดังนี้  
 บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด  
 เลขประจำตัวผู้เสียภาษี (TAX ID): ๐๑๐๕๕๔๐๐๕๘๙๐๘ 
 สาขาที่: ๐๐๐๐๑ 
 เลขที่ ๓๙๙ หมู่ที่ ๑ ถนนชุมแพ-ภูเขียว  
 ตำบลโคกสะอาด อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ๓๖๑๑๐  
 

ข้อ ๖ การส่งมอบผลงานของมหาวิทยาลัย และระยะเวลาการส่งมอบผลงาน 
  มหาวิทยาลัยและบริษัทตกลงให้งานที่มหาวิทยาลัยจะต้องส่งมอบให้แก่บริษัทตามบันทึก

ข้อตกลงนี้ ซึ่งต่อไปในบันทึกข้อตกลงนี้ เรียกว่า “ผลงานตามบันทึกข้อตกลง” เป็นไปตามรายละเอียด
และเงื่อนไขที่กำหนดไว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ ผนวก ๕ แนบท้ายบันทึกข้อตกลงนี้ 

 
ข้อ ๗ สิทธิในทรัพย์สินทางปัญญา  

๗.๑ สิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาหรือสิทธิอื ่นใดของผลงาน สิ่งประดิษฐ์ คู ่มือ เอกสาร 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ข้อมูล หรือสิ่งอื่นใดท่ีเป็นของฝ่ายใดและฝ่ายนั้นได้นำมาใช้ในการดำเนินงานภายใต้
บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ ย่อมเป็นของฝ่ายนั้น การเข้าทำบันทึกข้อตกลงฉบับนี้ ไม่ถือเป็นการให้สิทธิดังกล่าว
แก่คู่ความร่วมมือฝ่ายอ่ืน เว้นแต่จะได้รับความยินยอมเป็นหนังสือจากฝ่ายที่มีสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญานั้น  

๗.๒ ให้ความเป็นเจ้าของในผลงานวิจ ัย หรือทรัพย์ส ินทางปัญญาใด ๆ ที ่ เก ิดจาก              
การดำเนินงานภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี ้ ตลอดจนการบริหารจัดการผลงานวิจัยหรือทรัพย์สิน              
ทางปัญญาหรือสิทธิอื ่นใด รวมทั้งการแบ่งปันผลประโยชน์เป็นสิทธิ ของบริษัท เว้นแต่จะได้ตกลงกัน         
เป็นอย่างอ่ืน โดยคำนึงถึงประโยชน์สูงสุดของทั้งสองฝ่ายอย่างเท่าเทียมกัน  

 
ข้อ ๘ การรักษาความลับ  

๘.๑ ตลอดระยะเวลาการดำเนินการตามบันทึกข้อตกลงฉบับนี้ ทั้งสองฝ่าย ตกลงจะรักษา
ความลับซึ่งข้อมูลที่ฝ่ายที่เป็นเจ้าของประสงค์จะให้เก็บรักษาไว้เป็นความลับ โดยจะไม่เปิดเผย เผยแพร่ 
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หรือกระทำด้วยวิธีการใดให้บุคคลภายนอกได้ทราบข้อมูลที่เป็นความลับอันอาจก่อให้เกิดความเสียหาย       
แก่เจ้าของข้อมูลที่เป็นความลับ เว้นแต่กรณีที่ได้รับอนุญาตเป็นหนังสือจากเจ้าของข้อมูลที่เป็นความลับ 
และกรณีที่เป็นการเปิดเผยข้อมูลแก่บุคลากร ที่ปรึกษา และ/หรือบุคคลภายนอก ฝ่ายที่เปิดเผยข้อมูล
จะต้องดำเนินการให้บุคลากร ที่ปรึกษา และ/หรือบุคคลภายนอกดังกล่าวต้องผูกพันในการรักษาความลับ
ของข้อมูลที่เป็นความลับโดยมีข้อกำหนดเช่นเดียวกับข้อกำหนดในบันทึกข้อตกลงความร่วมมือฉบับนี้ด้วย  

๘.๒ หน้าที ่ในการรักษาความลับของข้อมูลที ่เป็นความลับตามบันทึกข้อตกลงฉบับนี้                         
ให้มีผลบังคับตลอดระยะเวลาแห่งบันทึกข้อตกลงนี้ และยังคงมีผลต่อไปแม้บันทึกข้อตกลงนี้จะสิ้นสุดลง  
ไม่ว่าด้วยเหตุใดก็ตาม เว้นแต่ฝ่ายผู้รับข้อมูลสามารถแสดงพยานหลักฐานได้ว่า 

๘.๒.๑ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวเป็นข้อมูลที่ฝ่ายผู้รับข้อมูลได้รับทราบอยู่ก่อนที่
ฝ่ายผู้ให้ข้อมูลจะได้เปิดเผยข้อมูลนั้น 

๘.๒.๒ ฝ่ายผู้รับข้อมูลได้รับข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวมาจากบุคคลที่สามซึ่งไม่อยู่
ภายใต้ข้อกำหนดในเรื่องการรักษาความลับหรือข้อจำกัดสิทธิในการเปิดเผยข้อมูลดังกล่าวอย่างข้อมูล              
ที่เป็นความลับเช่นเดียวกับบันทึกข้อตกลงนี้ 

๘.๒.๓ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวเป็นข้อมูลที่รู้กันโดยทั่วไปโดยชอบด้วยกฎหมาย
ก่อนหรือขณะเวลาที่ฝ่ายผู้ให้ข้อมูลเปิดเผยข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวให้แก่ฝ่ายผู้รับข้อมูล 

๘.๒.๔ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวที่ได้ถูกเปิดเผยต่อสาธารณะและเป็นที่รู้กันโดยทั่วไป
แล้วหลังจากที่ฝ่ายผู้ให้ข้อมูลได้เปิดเผยข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวให้แก่ฝ่ายผู้รับข้อมูล โดยไม่ได้เกิดจาก      
การฝ่าฝืนข้อกำหนดในการรักษาความลับของข้อมูลที่เป็นความลับภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ 

๘.๒.๕ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวเป็นข้อมูลที่มาจากการวิจัยและพัฒนาขึ้นเอง      
โดยอิสระโดยฝ่ายผู้รับข้อมูลหรือตัวแทนหรือลูกจ้างของฝ่ายผู้รับข้อมูล โดยไม่ได้เกิดจากการฝ่าฝืน
ข้อกำหนดในการรักษาความลับของข้อมูลที่เป็นความลับภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ 

๘.๒.๖ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวเป็นข้อมูลที่กำหนดให้ต้องเปิดเผยโดยกฎหมาย
หรือตามคำสั่งศาล ทั้งนี้ ฝ่ายผู้รับข้อมูลจะต้องแจ้งเป็นหนังสือให้ฝ่ายผู้ให้ข้อมูลได้รับทราบถึงข้อกำหนด
หรือคำสั่งดังกล่าวก่อนที่จะดำเนินการเปิดเผยข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าว และในการ เปิดเผยข้อมูล         
ที่เป็นความลับดังกล่าว ฝ่ายผู้รับข้อมูลจะต้องดำเนินการตามขั้นตอนทางกฎหมายเพ่ือขอให้คุ้มครองข้อมูล
ที่เป็นความลับดังกล่าวไม่ให้ถูกเปิดเผยต่อสาธารณะด้วย 

๘.๒.๗ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวนั้นกลายเป็นข้อมูลที่ไม่ใช้ข้อมูลที่เป็นความลับแล้ว
โดยชอบด้วยกฎหมาย 

๘.๒.๘ ฝ่ายผู้รับข้อมูลได้รับความยินยอมเป็นหนังสือจากฝ่ายผู้ให้ข้อมูลก่อนเปิดเผย
ข้อมูลนั้น   

 
ข้อ ๙  เครื่องมือ เครื่องใช้ วัสดุ และอุปกรณ์ 

                  บรรดาวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องมือ หรือเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่แต่ละฝ่ายได้จัดหามา      
เพ่ือใช้ในการดำเนินโครงการนี้นั้น เป็นกรรมสิทธิ์ของฝ่ายที่นำมา และเม่ือสิ้นสุดความตกลงแล้ว ฝ่ายที่เป็น
เจ้าของกรรมสิทธิ์มีสิทธินำทรัพย์สินของตนกลับคืนไปได้ เว้นแต่กรณีที่คู่สัญญาจะตกลงกันเป็นหนังสือ     
เป็นอย่างอื่น หรือกรณีที่วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องมือ หรือเครื่องใช้ต่าง ๆ เป็นวัสดุสิ้นเปลืองและ/
หรือเป็นสิ่งที่ใช้แล้วหมดไปและ/หรือเป็นสิ่งที่ประกอบเป็นส่วนหนึ่งของผลงานตามบันทึกข้อตกลง  
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ข้อ ๑๐ การประชาสัมพันธ์ 
การประชาสัมพันธ์ เผยแพร่ โฆษณา หรือให้ข้อมูลข่าวสารเกี ่ยวกับการดำเนินงาน                      

ตามบันทึกข้อตกลงนี้ ต้องได้รับความเห็นชอบด้านเนื้อหาเป็นหนังสือจากท้ังสองฝ่าย  
ข้อ ๑๑ การโอนสิทธิและหน้าที่ 

แต่ละฝ่ายไม่สามารถโอนสิทธิและหน้าที่ตามบันทึกข้อตกลงนี้ให้แก่บุคคลหรือนิติบุคคลอ่ืน
ได้ เว้นแต่จะได้รับความยินยอมเป็นหนังสือจากอีกฝ่ายหนึ่งก่อน  
 

ข้อ ๑๒ การละเมิดสิทธิของบุคคลภายนอก 
๑๒.๑ แต่ละฝ่ายจะต้องไม่ดำเนินงานตามบันทึกข้อตกลงฉบับนี้ไปในทางที่ก่อให้เกิดหรือ

อาจก่อให้เกิดความเสียหาย การละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา และ/หรือการละเมิดสิทธิ ใด ๆ ตามกฎหมาย
ของอีกฝ่ายหนึ่งหรือบุคคลภายนอก 

๑๒.๒ กรณีที ่บุคคลภายนอกกล่าวอ้างหรือใช้สิทธิเรียกร้องใดแก่ฝ่ายใดฝ่ายหนึ่งว่า                      
การดำเนินงานตามบันทึกข้อตกลงฉบับนี้ก่อให้เกิด หรืออาจก่อให้เกิดการละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา หรือ
สิทธิใด ๆ ตามกฎหมายของบุคคลภายนอก ฝ่ายที ่ถูกใช้สิทธิเรียกร้องต้องแจ้งให้อีกฝ่ายหนึ่งทราบ                           
เป็นหนังสือโดยไม่ชักช้า เพ่ือร่วมกันพิจารณาหาแนวทางแก้ไขต่อไป 

๑๒.๓ หากข้อเท็จจริงเป็นที่ยุติว่าฝ่ายใดกระทำการละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา และ/หรือ
สิทธิใด ๆ ตามกฎหมายของบุคคลภายนอก ฝ่ายนั้นจะต้องรับผิดชอบในค่าเสียหายทั้งหมดเป็นการส่วนตัว  

 
ข้อ 1๓ เอกสารอันเป็นส่วนหนึ่งของบันทึกข้อตกลง 
 ๑๓.๑ เอกสารแนบท้ายบันทึกความเข้าใจความร่วมมือทางวิชาการดังต่อไปนี้ ให้ถือว่า 

เป็นส่วนหนึ่งของบันทึกความเข้าใจความร่วมมือทางวิชาการนี้  
ผนวก ๑  สำเนาประกาศสำนักนายกรัฐมนตรี  จำนวน     1  หน้า 

  เรื่อง แต่งตั้งอธิการบดีมหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
   ลงวันที่ 6 มิถุนายน พ.ศ. 2567 

ผนวก ๒  หนังสือมอบอำนาจจากอธิการบดี จำนวน     1 หน้า 
   ลงวันที่     มิถุนายน พ.ศ. 2567 

 ผนวก 3   สำเนาหนังสือรับรองของสำนักงานทะเบียน  จำนวน  ๕  หน้า 
 หุ้นส่วนบริษัทกลาง กรมพัฒนาธุรกิจการค้า 
 กระทรวงพาณิชย์ 
   บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด 

 ลงวันที่ ๑๗ เมษายน พ.ศ. ๒๕๖๗ 
 ผนวก ๔ สำเนาหนังสือมอบอำนาจบริษัท มิตรผลวิจัย จำนวน   ๙ หน้า 
  พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด เพ่ือการดำเนิน 
  งาน หรือนิติกรรมต่าง ๆ ฉบับลงวันที่  
  ๑ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๖  

ผนวก ๕  รายละเอียดแผนงานและงบประมาณโครงการ จำนวน  ๑๔  หน้า 
 

1๓.๒ ความใดในเอกสารแนบท้ายบ ันท ึกข ้อตกลงท ี ่ข ัดหร ือแย ้งก ับข ้อความ 
ในบันทึกข้อตกลงฉบับนี้  ให้ใช้ข้อความในบันทึกข้อตกลงฉบับนี ้บังคับ และในกรณีที ่เอกสารแนบท้าย 
บันทึกข้อตกลงขัดหรือแย้งกันเอง ให้ทั้งสองฝ่ายตกลงปรึกษาหารือร่วมกันเพ่ือวินิจฉัยชี้ขาด 
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ข้อ ๑๔ การเปลี่ยนแปลงแก้ไขบันทึกข้อตกลง 
บันทึกข ้อตกลงฉบับนี ้  อาจมีการปร ับปร ุง เปล ี ่ยนแปลง หร ือแก้ไขเพิ ่มเต ิมได้                  

ตามความเหมาะสม โดยฝ่ายที ่ประสงค์จะปรับปรุง เปลี ่ยนแปลง หรือแก้ไขเพิ ่มเติมแสดงเจตนา               
ให้อีกฝ่ายหนึ่งทราบล่วงหน้าเป็นหนังสือไม่น้อยกว่า ๓๐ (สามสิบ) วัน ซึ่งการปรับปรุง เปลี่ยนแปลง หรือ
แก้ไขเพิ่มเติมบันทึกข้อตกลงจะมีผลต่อเมื่อทั้งสองฝ่ายเห็นชอบร่วมกัน และได้จัดทำเป็นบันทึกข้อตกลง
เพ่ิมเติมแนบท้าย และลงนามโดยผู้มีอำนาจของทั้งสองฝ่าย  

 
 ข้อ ๑๕ การยกเลิกบันทึกข้อตกลง 

บันทึกข้อตกลงฉบับนี้อาจถูกยกเลิกก่อนสิ้นสุดระยะเวลาตามข้อ ๓. ได้ โดยฝ่ายที่ประสงค์
จะยกเลิกแสดงเจตนาให้อีกฝ่ายหนึ่งทราบล่วงหน้าเป็นหนังสือไม่น้อยกว่า ๓๐ (สามสิบ) วัน ซึ่งการยกเลิก
บันทึกข้อตกลงจะมีผลต่อเมื่อทั้งสองฝ่ายเห็นชอบร่วมกัน และบรรดาความตกลงใด ๆ ที่แนบท้ายบันทึก
ข้อตกลงฉบับนี้ ให้มีผลสิ้นสุดตามลงไปด้วย ทั้งนี้ การยกเลิกบันทึกข้อตกลงดังกล่าว จะไม่กระทบต่อ        
ความร่วมมือที ่ย ังผูกพัน หรืออยู ่ระหว่างดำเนินการ โดยให้ดำเนินการต่อไปจนแล้วเสร็จ เว้นแต่  
จะมีการตกลงกันเป็นหนังสือเป็นอย่างอ่ืน   
 

ข้อ ๑๖ ข้อตกลงอ่ืนๆ 
         ๑๖.๑ การปฏิบัติและดำเนินการภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ ต้องดำเนินการภายใต้

กฎหมาย ข้อบังคับ ระเบียบ คำสั ่ง หลักเกณฑ์ หรือแบบธรรมเนียมในการปฏิบัติของแต่ละฝ ่าย                           
ทัง้ที่ใช้บังคับอยู่ หรือที่จะออกใช้บังคับต่อไป 

 ๑๖.๒ มหาวิทยาลัยและบริษัทตกลงให้บันทึกข้อตกลงฉบับนี้มีผลบังคับได้ตามกฎหมาย
เช่นเดียวกับสัญญา  
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ผนวก 5  

รายละเอียดแผนงานและงบประมาณโครงการ  

 

ข้อเสนอโครงการวิจัย ฉบับสมบูรณ์ (Full Proposal)  
 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. โครงการวิจัยนี้อยู่ภายใต้แผนงาน  
2. ชื่อโครงการวิจัย  
    (ภาษาไทย) การพัฒนาพันธุ์อ้อยเพ่ือเพ่ิมปริมาณการสะสมน้ำตาลด้วยการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ 
 (ภาษาอังกฤษ) Development of sugarcane varieties to increase accumulated sugar content by 

inducing mutations. 
3. ลักษณะโครงการวิจัย    

o โครงการใหม่ ที่เริ่มดำเนินการในปีที่เสนอขอ ดำเนินงาน 1 ปี 
งบประมาณรวมทั้งโครงการ  447,040บาท 
ปีงบประมาณ 2567 งบประมาณ  447,040 บาท 

o โครงการต่อเนื่อง จากปีงบประมาณที่ผ่านมา ดำเนินงาน ...............ป ี
งบประมาณรวมทั้งโครงการ ………………………….บาท  
ใส่รหัสข้อเสนอโครงการต่อเนื่อง..........................(ระบบดึงข้อมลูมาให้ :นักวิจัยสามารถปรับแก้ขอ้มูลได้) 

เริ่มรับงบประมาณปี........... (กรอกปีงบประมาณที่เริ่มดำเนินงาน) 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 

o โครงการต่อเนื่องที่มีข้อผูกพันสัญญา*  ดำเนินงาน ...............ป ี
งบประมาณรวมทั้งโครงการ ………………………….บาท 
ใส่รหัสข้อเสนอโครงการต่อเนื่อง..........................(ระบบดึงข้อมลูมาให้ :นักวิจัยสามารถปรับแก้ขอ้มูลได้) 
เริ่มรับงบประมาณปี........... (กรอกปีงบประมาณที่เริ่มดำเนินงาน) 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 
ปีงบประมาณ ....................... งบประมาณ .............................บาท 

ผลการดำเนินที่ผ่านมา (กรณีที่เป็นโครงการต่อเนื่อง)  

ปีงบประมาณ 
ผลการดำเนินงานเทียบ

กับแผนที่ตั้งไว้ (%) 
งบประมาณที่ได้รับ

จัดสรร (บาท) 
งบประมาณที่ใช้

จริง (บาท) 
สัดส่วนงบประมาณที่

ใช้จริง (%) 
     

√ 
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 สรุปผลการดำเนินงานที่ผ่านมา โดยอธิบายกิจกรรมที่ได้ดำเนินการแล้ว  และผลผลิตที่เกิดข้ึนอย่างเป็นรูปธรรม  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหน่วยงานอื่นหรือไม่ 

   ไม่ยื่นเสนอ     ยื่นเสนอ ระบุหน่วยงาน..................... 
 
5. คำสำคัญ (Keywords) (กำหนดไม่เกิน 5 คำ) 
 (ภาษาไทย) อ้อย ปริมาณน้ำตาลสะสม การชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ พลาสม่า รังสีแกมม่า 
 (ภาษาอังกฤษ) Sugarcane, CCS, mutation, plasma, gamma radiation 
 

6. สาขาการวิจัย (เลือกจากฐานข้อมูลในระบบ) 

สาขาการวิจัยหลัก OECD สาขาหลักวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ 
สาขาการวิจัยย่อย OECD วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

7. ISCED (International Standard Classification Of Education) 

ISCED Broad field  05 Natural sciences, mathematics and statistics 
ISCED Narrow field  051Biological and related sciences 
ISCED Detailed field 0511Biology 

8. รายละเอียดของคณะผู้วิจัย (ใช้ฐานข้อมูลจากระบบสารสนเทศกลางเพ่ือบริหารงานวิจัยของประเทศ)
ประกอบด้วย 

ชื่อ-สกลุ หน่วยงาน ตำแหน่งในโครงการ 
สัดส่วนการดำเนิน 

โครงการวิจัย 

ดร.รัฐพร จันทร์เดช สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ  
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

หัวหน้าโครงการ 40 

ดร.กีรติญา  จันทร์ผง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ผู้ร่วมวิจัย 20 
ดร.สุรีย์พร  สราภิรมย ์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ผู้ร่วมวิจัย 20 
ดร.กิตติคุณ พระกระจ่าง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ผู้ร่วมวิจัย 20 

 
ส่วนที่ 2 ข้อมูลโครงการวิจัย 
1. บทสรุปข้อเสนอโครงการ  

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่นิยมปลูกกันมากในประเทศไทย เนื่องจากมีการเจริญเติบโตที่ดีในอากาศ
ร้อนชื้น และมีการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว ทำให้อ้อยกลายเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการสร้างรายได้                
ทั้งในและต่างประเทศ ทั้งนี้แง่ของการใช้ประโยชน์อ้อยมักจะถูกนำไปใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตน้ำตาลทราย
และพลังงานทดแทนทางชีวภาพ ซึ่งประเทศไทยผลิตน้ำตาลทรายได้มากเป็นอันดับ 5 ของโลก และส่งออก                   
เป็นอันดับ 2 ของโลกรองจากบราซิล  

√ 
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อย่างไรก็ตามความแปรปรวนทางสภาพภูมิอากาศได้ส่งผลเสียต่อประสิทธิภาพในการสะสมน้ำตาลและ
การเจริญเติบโตของอ้อยเป็นอย่างมาก ยกตัวอย่างในรายงานวิจัย การศึกษาผลกระทบจากภาวะโลกร้อน                  
ของอ้อยในประเทศไทยได้คาดการณ์ถึงปริมาณผลผลิตอ้อยของประเทศไทยมีแนวโน้มลดลง เนื่องจากปัจจัย                    
ทางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้น และภัยแล้ง  (Pipitpukdee et. al., 2020)                  
ซึ่งสวนทางกับมูลค่าการส่งออกน้ำตาลทรายในปี 2563-2564 ที่จะขยายตัวสูงถึง 120.1% และคาดการณ์ว่า                  
ในปี 2566 มูลค่าการส่งออกน้ำตาลของไทยจะพุ่งสูงถึง 3.7 พันล้านดอลลาร์หรือมากกว่านั้น  

อย่างไรก็ตามแม้ว่าภาพรวมทิศทางอุตสาหกรรมน้ำตาลในปี  2567 จะมีแนวโน้มว่าขยายตัวต่อเนื่อง                 
แต่การฟื้นตัวของการผลิตน้ำตาลยังคงมีความเปราะบางสูง  เนื่องจากประเทศไทยประสบปัญหาภัยแล้งจาก
ปรากฏการณ์เอลนีโญ่ โดยปริมาณผลผลิตน้ำตาลไทยในปีการผลิต 2566/2567 มีแนวโน้มปรับตัวลดลง 20.9% 
ซึ่งเป็นผลมาจากภาวะภัยแล้ง ทั้งนี้ในพื้นที่ภาคกลางและภาคเหนือ จะมีปริมาณผลผลิตอ้อยลดลงค่อนข้างมาก
เนื่องจากภาวะฝนแล้งที่รุนแรงกว่าภูมิภาคอ่ืน ๆ (THAIPUBLICA,2023)  

ดังนั้นเพื่อบรรเทาผลกระทบที่เกิดขึ้นทีมผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์ต้องการที่จะปรับปรุงพันธุ์อ้อยให้สามารถ
ทนต่อสภาวะแล้ง และมีค่า CCS เพิ่มขึ้นด้วยการชักนำให้อ้อยเกิดการกลายพันธุ์ด้วยเทคนิคพลาสมา แกมม่า 
และการใช้สารก่อการกลายพันธุ์ ทั้งนี้เพื่อลดระยะเวลาและเพิ่มความแม่นยำในการคัดเลือกต้นกล้ากลายพันธุ์  
และจากประสบการของทีมผู้วิจัยที่ได้เคยทำการวิจัยในแนวทางนี้และได้ตีพิมพ์ผลงานลงในวารสาร Surface 
and Coatings Technology  ในหัวข้อ “Low-energy ion beam-induced mutation in Thai jasmine rice 
(Oryza sativa L. cv. KDML 105)” ในปี ค.ศ.2007 ทำให้ทีมผู ้ว ิจัยมีความเชื ่อมั ่นในเทคโนโลยีดังกล่าว           
ว่าจะสามารถกระตุ้นให้อ้อยเกิดการกลายพันธุ์ในระยะเวลาอันสั้นได้ ซึ่งเทคโนโลยีนี้จะช่วยประหยัดระยะเวลา 
และลดต้นทุนในการพัฒนาสายพันธุ์เป็นอย่างมาก ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ว่าวิธีดังกล่าวจะสามารถพัฒนา                
อ้อยสายพันธุ์ใหม่ที่ความสามารถในการทนแล้ง และมีค่า CCS เพ่ิมสูงจากพันธุ์ดั้งเดิม 

2. หลักการและเหตุผล/ปัญหา/โจทย์การวิจัย  
สืบเนื่องจากสภาพแวดล้อมที่มีการผันผวนอย่างรุนแรงจากภาวะโลกร้อนได้ส่งผลกระทบทั้งทางตรงและ

ทางอ้อมต่อคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตรและการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจทั่วโลก โดยเฉพาะอ้อย                   
ที่จัดเป็นพืชเศรษฐกิจหลักอีก 1 ชนิดของประเทศไทย ที่มีการเจริญเติบโตช้า และมีปริมาณน้ำตาลน้อยลง                      
จากเด ิม ด ังน ั ้นบริษ ัทมิตรผลจึงได ้เล ็งเห ็นถึงความสำคัญของปัญหาภัยแล้งจ ึงได ้เสนอแนวคิดว ิจัย                                  
เพื่อลดความรุนแรงของปัญหาดังกล่าวด้วยการพัฒนาอ้อยสายพันธุ์ใหม่ที่ทนแล้งควบคู่ไปสะสมน้ำตาล (CCS)    
ในปริมาณเพ่ิมข้ึนแม้ใช้พื้นท่ีเพาะปลูกขนาดเท่าเดิม  

ทั้งนี้ในแง่ของการปรับปรุงพันธุ์แบบดั้งเดิมค่อนข้างใช้ระยะเวลาอีกทั้งยังสิ้นเปลืองทรัพยากรสูง  ดังนั้น
เพ่ือลดข้อจำกัดดังกล่าว ทีมผู้วิจัยจึงได้ใช้เทคโนโลยีทางฟิสิกส์ประยุกต์ในการชักนำให้ต้นอ้อยเกิดการกลายพันธุ์
ในระยะเวลาอันสั้นด้วยการฉายรังสี gramma,  plasma และสารก่อการกลายพันธุ์ต่าง ๆ โดยผู้วิจัยจะทำ                   
การติดตามลักษณะการกลายพันธุ์ด้วย qRT-PCR ด้วยไพร์เมอร์จำเพาะกับชุดยีนที่เกี่ยวข้องกับการทนแล้งควบคู่
กับชุดยีนที ่เกี ่ยวข้องกับการสร้างและสะสมน้ำตาลในอ้อย เพื ่อลดทอนระยะเวลาและเพิ ่มความแม่นยำ                            
ในการคัดเลือกต้นกลายพันธุ์ที่มีลักษณะสนใจ หรือ candidate clone 



4 
 

3. วัตถุประสงค์ 
- เพ่ือพัฒนาอ้อยสายพันธุ์ใหม่ให้มีประสิทธิภาพในการสะสมน้ำตาลสูง 

 
4. กรอบการวิจัย/พัฒนา 
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5. แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย  

อ้อยทำน้ำตาลเป็นอ้อยลูกผสมซึ่งเกิดขึ้นโดยนักผสมพันธุ์อ้อยของประเทศต่าง ๆ สำหรับประเทศไทย   
ได้มีการนำพันธุ ์อ้อยลูกผสมเข้ามาจากต่างประเทศตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน รวมประมาณ 220 สายพันธุ์                         
ที่ทางกรมวิชาการเกษตรแนะนำได้แก่ พันธุ์อู่ทอง พันธุ์ขอนแก่น พันธุ์เคแอลเค และพันธุ์ซีเอสบี ซึ่งปัจจุบัน    
นิยมใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 เนื่องจากมีปริมาณน้ำตาลสูงและทนต่อสภาพอากาศ อย่างไรก็ตาม แม้อ้อยจะเป็น                    
พืชปลูกง่าย เก็บเก่ียวได้หลายครั้ง แต่การปรับปรุงพันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตอ้อยและความหวานสูงและทนต่อภัยแล้ง
นั้นยังเป็นหนทางหนึ่งที่ช่วยลดต้นทุนการผลิตของชาวไร่อ้อย สนับสนุนอุตสาหกรรมอ้อยและน้ำตาลทราย         
ในประเทศให้แข่งขันกับประเทศผู้ส่งออกรายใหญ่ของโลก โดยพันธุ์อ้อยที่ดีต้องให้ผลผลิตสูงและความหวานสูง 
ต้านทานโรคและแมลง  

โดยอ้อยที่มีปริมาณน้ำตาล (CCS) สูง เป็นที่ต้องการของตลาดอุตสาหกรรมน้ำตาล อุตสาหกรรมอาหาร
และพลังงานทดแทน การปลูกอ้อยให้ได้ผลผลิตที่ดีมีคุณภาพ มีค่าความหวานสูง จะต้องเริ่มตั้งแต่การคัดเลือก
พันธุ์อ้อยที่เหมาะสมกับพื้นที่การเพาะปลูก สภาพดิน และสภาพแวดล้อมรอบข้าง อย่างไรก็ตามด้วยผลกระทบ
จากภัยแล้งส่งผลให้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างรุนแรงจากสภาวะโลกร้อน ซึ่งทำให้เกิดสภาวะ                      
แห้งแล้งและฝนทิ้งช่วงส่งผลให้อ้อยเจริญเติบโตช้า และผลิตน้ำตาลน้อย 

ทั้งนี้ ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เป็นนวัตกรรมใหม่อย่าง “นวัตกรรมการควบคุมการเจริญเติบโต      
ของพืชเพื่อช่วยเพิ่มน้ำตาลในอ้อย” ถือเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อเพิ่มผลผลิตน้ำตาล สามารถยกระดับ
มูลค่าอ้อยในอุตสาหกรรมน้ำตาล รวมทั้งลดระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวผลผลิตให้กับเกษตรกรชาวไร่อ้อย 
ยกตัวอย่างการใช้สารไตรเนซาแพค-เอทิล (Trinexapac–ethyl) สามารถกระตุ้นให้อ้อยสะสมน้ำตาลมากขึ้น   
โดยที่อ้อยตอยังคงเติบโตได้อย่างปกติ หรือการนำฮอร์โมน GA3 มาใช้ในแปลงเพาะปลูกเป็นต้น 

อย่างไรก็ตาม แม้วิธีดังกล่าวจะเพิ่มปริมาณน้ำตาลในอ้อยได้จริงแต่การนำสารเคมีมาใช้ในแปลงเกษตร
จะยิ่งเป็นการเพิ่มค่าใช้จ่ายให้กับเกษตรกรและอาจสุ่มเสี่ยงต่อการสะสมของสารเคมีในแปลงเพาะปลูก ดังนั้น  
ทีมผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาอ้อยสายพันธุ์ใหม่ให้สามารถทนต่อสภาวะแล้งและมีปริมาณ CCS สูงขึ้น   
ด้วยเทคนิคพลาสม่า แกมม่า และสารก่อการกลายพันธุ ์ โดยเทคโนโลยีดังกล่าวนี ้ล้วนมีรายงานแล้วว่า                    
ประสบความสำเร็จในการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ ์ในพืชได้เป็นอย่างดีและทำให้ได้พืชสายพันธุ ์ใหม่  ๆ                      
ในระยะเวลาอันสั้น และเพื่อเพิ่มความแม่นยำรวมถึงระยะเวลาในการคัดเลือกต้นกล้ากลายพันธุ์  ทีมผู้วิจัย                    
ได้ประยุกต์ใช้เทคนิค Real time PCR ด้วยไพร์เมอร์จำเพาะกับชุดยีนที่เกี่ยวข้องการสร้างน้ำตาลและทนแล้ง 
ประกอบกับการสังเกตลักษณะฟีโนไทป์ที่เกิดขึ้นก่อนนำตัวอย่างออกปลูกในระดับระดับโรงเรือนและระดับแปลง
อย่างน้อย 3 รุ่น เพื่อติดตามการคงที่ของลักษณะการกลายพันธุ์และติดตามรูปแบบการแสดงออกของยีนต่าง ๆ 
ที่เก่ียวข้องกับการทนแล้งและสร้างน้ำตาลในอ้อย 

ซึ่งผู้วิจัยขอยกตัวอย่างรายงานวิจัยที่ได้ทำการศึกษาการชักนำการกลายพันธุ์โดยการฉายรังสีแกมมา 
พลาสมา และสารก่อการกลายพันธุ ์ดังนี้  การชักนำให้เกิดการกลายพันธุ ์ของดอกเบญจมาศโดยโคลชิซิน  

(Lertsutthichawan et.al., 2017) การปรับปรุงข้าวหอมพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ให้มีลักษณะไม่ไวต่อช่วงแสง 
โดยการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ ์ด้วยสารเคมีก่อการกลายพันธุ ์เอธิลมีเทนซัลโฟเนต  (ethyl methane 
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sulfonate; EMS) (ประภาศรี และคณะ, 2002) การชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ในบีโกเนียสายพันธุ์ Darth 
Vader โดยการฉายรังสี (Rungrueng et.al., 2022) การชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ในต้นหงส์เหินโดยการฉาย
รังสี (ณัฐพงค์, 2013) และการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ในกล้วยเล็บมือนางโดยสารโคลชิซิน และเอธิลมีเทน
ซัลโฟเนต (เปรมจิต, 2006) เป็นต้น 
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6. ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดำเนินการวิจัย 

 ขอบเขตประชากร : ตัวอย่างอ้อย (tissue) จำนวน ≥30,000 ต้น 

 สถานที่/พื้นที่ทำวิจัย:  
- ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้  
- ห้องปฏิบัติการ 3311 ตึกจุฬาภรณ์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
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 วิธีการดำเนินการวิจัย:  
1. เตรียมและปรับสภาพแคลลัสก่อนเข้าสู่กระบวนการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ 

 อ้อยพันธุ์สายพันธุ์ต่าง ๆ ที่ได้รับความอนุเคราะห์จากบริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล 
จำกัด นำต้นอ่อนอ้อยมาเพิ่มประมาณในสภาพปลอดเชื้อ และชักนำให้เกิดแคลลัสในสูตรอาหาร MS ที่มี
ส ่วนประกอบของ 3.0mg/L 2,4-D ก ับ 10% น ้ำมะพร ้าว (ด ัดแปลงจาก Gopitha et.al., 2010)                              
ในห้องเพาะเลี้ยงที่ควบคุมอุณหภูมิ 25±3ºC ที่ความเข้มแสง 2000 ลักซ์ เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน                       
ซึ ่งจะทำการเพิ ่มปริมาณแคลลัสให้มีจำนวน ≥30 ,000 แคลลัส จากนั ้นจะนำตัวอย่างแคลลัสไปแช่                      
ในสารกระตุ้นต่าง ๆ เพ่ือให้ยีนที่สนใจเกิดการทำงาน 
 นำแคลลัสอ้อยที่ต้องการชักนำให้ปริมาณ CCS เพิ่มจำนวน ≥30,000 แคลลัส แช่ในสายละลาย 

Trinexapac ethyl และ GA3 ความเข้มข้น 0 10, 20 และ 30% (w/v) เป็นเวลา 0, 15, 30, 45 และ 60 
นาที หลังจากนั้นจะนำแคลลัสดังกล่าวไปชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยเทคนิคเทคนิค Gramma ray, 
Plasma ray และสารก่อการกลายพันธุ์ในขั้นตอนต่อไป 

2. การชักนำแคลลัสให้เกิดการกลายพันธุ์  
2.1 การชักนำแคลลัสให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยเทคนิค Gramma ray  

 นำแคลลัสอ้อยที่ผ่านกระบวนการกระตุ้นการแสดงออกของยีน (เพิ่มCCS) มาฉายรังสีแกมมา      
ที่ปริมาณรังสี 50, 100, 150, 200 เกรย์ ออกแบบการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ำ จากนั้นนำแคลลัสดังกล่าวไป
ปรับสภาพและเพ่ิมปริมาณในขั้นตอนต่อไป 

2.2 การชักนำแคลลัสให้เกิดการกลายพันธุ์เทคนิค Plasma ray  
นำแคลลัสอ้อยที ่ผ่านกระบวนการกระตุ้นการแสดงออกของยีน (เพิ ่มCCS) มาอาบฉายรังสี

พลาสมา โดยกำหนดเวลาการฉาย 180, 300, 450, 600 วินาที  ออกแบบการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ำ จากนั้น
นำแคลลัสดังกล่าวไปปรับสภาพและเพ่ิมปริมาณในขั้นตอนต่อไป 

 2.3 การชักนำแคลลัสให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยสารก่อการกลายพันธุ์ 
 นำแคลลัสอ้อยที่ผ่านกระบวนการกระตุ้นการแสดงออกของยีน (เพิ่มCCS) มาแช่ในสารละลาย 
EMS, Casein hydrolysate และ Colchicine ความเข ้มข ้น  0 , 0 .5 , 1 .0 , 1 .5  และ 2 .0% (w/v)                  
เป็นเวลา  0.5, 1.0 และ 1.5 ชั่วโมง ล้างแคลลัสด้วยน้ำกลั่นปลอดเชื้อ 2-3 ครั้ง เพื่อล้างสารละลายออก
จากตัวอย่าง จากนั้นนำแคลลัสไปชักนำให้เกิดต้นด้วยการเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่มีส่วนประกอบ
ของ 1.0+0.5mg/L (BAP+ NAA) (Gopitha et.al., 2010) ในห้องเพาะเลี้ยงที่ควบคุมอุณหภูมิ 25±3ºC ที่
ความเข้มแสง 2000 ลักซ์ เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน กรณีของแคลลัสอ้อยทนแล้งผู้วิจัยจะนำแคลลัสไป
เพาะเลี้ยงในอาหารคัดเลือกที่มีส่วนประกอบของ PEG 

3.     คัดเลือกต้นอ่อนกลายพันธุ์ด้วยการตรวจสอบการแสดงออกของยีนด้วยเทคนิค qRT-PCR  
  สกัด RNA ของต้นอ่อนอ้อยที ่ได ้ก ับการชักนำให้เกิดการกลายพันธุ ์ด ้วยชุดสกัด จากนั้น                         
เปลี่ยน RNA เป็น cDNA ด้วยชุด reverse transcriptase จากนั้นนำมาตรวจสอบการแสดงออกของยีน
ด้วยเทคนิค qRT-PCR โดยใช้ไพร์เมอร์ที่จำเพาะกับยีนสร้างและสะสมน้ำตาลในอ้อย (SAI, CWI, SuSy และ 
SPS) เพ่ือทำการคัดเลือกคัดเลือก candidate clone และออกปลูก 
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ส่วนที่ 3 แผนการทำงาน 

1. แผนการดำเนนิงานวิจัย (แสดงแผนการดำเนินงานรายกิจกรรมและระยะเวลาที่ใช้ ในแต่ละปีงบประมาณ) 

ปีงบประมาณ กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ร้อยละของกจิกรรม

ในปีงบประมาณ 

ปีท่ี 1 

(2567) 
1. เพ่ิมปริมาณแคลลัส(≥30,000ต้น)ก่อนเข้าสูก่ระบวนการชกันำ

ให้เกิดการกลายพันธุ์ 
            20 

 2. กระตุ้นการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับการสร้างและสะสม

น้ำตาล 
            20 

 3. การชักนำให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยเทคนิคเทคนิค Gramma 

ray, Plasma ray และสารก่อการกลายพันธุ์ 
            20 

 4. ชักนำให้เกิดต้น             10 

 5. คัดเลือกต้นอ่อนกลายพันธุ์ด้วยการตรวจสอบการแสดงออกของ

ยีนด้วยเทคนิค qRT-PCR 
            25 

 6. สรุปโครงการและจัดทำรายงาน             5 
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2. แผนการใช้จ่ายงบประมาณของโครงการวิจัย  

รายการ หน่วยละ จำนวนหน่วย 
งบประมาณ (บาท) 

แต่ละรายการ แต่ละหมวด 

1.  หมวดค่าจ้างผู้ช่วยวิจัยและเจ้าหน้าที่อื่น ๆ       150,000 

1.1 
ผู้ช่วยนักวิจัยในงานเหนี่ยวนำกอ่การกลายพันธุ์ 
จำนวน 2 คน (เดือนละ 3,000*5 เดือน) 

15,000  2 30,000    

1.2 

ผู้ช่วยนักวิจัยทดสอบการแสดงออกของยีนจาก
เนื้อเยื่ออ้อย จำนวน 30,000 ชิ้น จำนวน 1 คน 
(เดือนละ 6,000 x 10 เดือน) 

60,000 1 60,000  

1.3 

ผู้ช่วยนักวิจัยการชักนำเนื้อเยื่อและคัดกรองอ้อย
กลายพันธุ์ จำนวน 30,000 ชิ้น จำนวน 1 คน 
(เดือนละ 6,000 x 10 เดือน) 

60,000 1 60,000  

2. หมวดค่าใช้สอย       25,000 

2.1 ค่าจ้างเหมาใช้เครื่องพลาสมา 10,000 1 10,000  

2.2 
ค่าจ้างเหมาการอาบรังสีแกมมา 1 ปี (ไม่จำกัด
ครั้ง) 

10,000 1 10,000  

2.3 
ค่าใช้จ่ายในการใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ 1 ปี 
เช่น เครื่องบดตัวอย่าง เครื่อง qRT-PCR เป็นต้น 

5,000 1 5,000  

3. หมวดค่าวัสดุ       231,400 

3.1 
ค่าสารเคมีสำหรับสกัดสารพันธุกรรม RNA และ
การเปลี่ยน RNA เป็น cDNA 

31,400 1 31,400  

3.2 
ค่าสารเคมีสำหรับการตรวจสอบการแสดงออก
ของยีนด้วยเทคนิค qPCR 

150,000 1 150,000  

3.3 ค่าสารเคมีสำหรับก่อกลายพันธุ์ 30,000 1 30,000  

3.4 
ค่าวัดุสำนักงาน เช่น ค่ากระดาษพิมพ์ ค่าหมึก
พิมพ์ 

10,000 1 10,000  

3.5 
ค่าวัสดุสิ้นเปลือง เช่น Plasticware (tube, tips 
และ plate สำหรับ qPCR) 

10,000 1 10,000  

4. หมวดค่าครุภัณฑ์       0 

5. ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ        40,640 

5.1  ค่าธรรมเนียมสถาบัน  40,640 1 40,640   

รวมงบประมาณทั้งสิ้น     0 447,040 
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ส่วนที่ 4 อ่ืน ๆ  
 

1. มาตรฐานการวิจัย 

   มีการใช้สัตว์ทดลอง 

   มีการวิจัยในมนุษย์ 

   มีการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับงานด้านเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่ 

   มีการใช้ห้องปฏิบัติการที่เก่ียวกับสารเคมี 
 

2. ผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับ (Output) 

ผลผลิต 
ประเภท
ผลผลิต 

รายละเอียดของผลผลิต จำนวนนำส่ง หน่วยนับ 

อ้อยน้ำตาล
พันธุ์กลาย 

พืช อ้อยน้ำตาลพันธุ์กลายที่มีแนวโน้มให้
ค่า CCS เพ่ิมขึ้นอย่างน้อย 1%  

≥2 Candidate 
clones 

 

3.  ผลลัพธ์ (Expected Outcomes) ที่คาดว่าเกิดขึ้น  
         ประเภทของผลลัพธ์และคําจํากัดความ (Type of Outcomes and Definition) 

ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
(ทำ dropdown list ให้เลือก) 

จำนวน หน่วยนับ รายละเอียดของผลลัพธ์ ผู้ใช้ประโยชน์ (Users)/ 
ผู้ได้รับผลประโยชน์ 
(Beneficiaries) 

อ้อยน้ำตาลพันธุ์กลาย ≥2 Candidate 
clones 

อ้อยน้ำตาลพันธุ์กลายที่
มีแนวโน้มให้ค่า CCS 
เพ่ิมข้ึนอย่างน้อย 1% 
แม้ใช้พ้ืนที่เพาะปลูกเท่า
เดิม 

กลุ่มมิตรผล และ
เกษตรกรผู้ปลูกอ้อย 

 

  

√ 
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