
 

บันทึกข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการ 
โครงการการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นจากกระบวนการผลิต 

ของโรงงานเอทานอลด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์ 
ระหว่าง 

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ (คณะวิทยาศาสตร์) 
กับ 

บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด 
 

 
 บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ จัดทำขึ้น ณ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เมื่อวันที่  19 พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖9  
ระหว่าง มหาวิทยาลัยแม่โจ้  หน่วยงานตั ้งอยู ่ เลขที ่ ๖๓ หมู ่ ๔ ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย  
จังหวัดเชียงใหม่ ๕๐๒๙๐ โดย รองศาสตราจารย์ ดร.ยุวลี  อันพาพรม  ตำแหน่ง คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ ้ ผ ู ้ร ับมอบอำนาจจากอธิการบดีมหาวิ ทยาลัยแม่โจ ้ ตามหนังส ือมอบอำนาจ 
ฉบับลงวันที่ 10 กุมภาพันธ ์พ.ศ. ๒๕๖9 ซึ่งต่อไปในบันทึกข้อตกลงฉบับนี้เรียกว่า “มหาวิทยาลัย” ฝ่ายหนึ่ง 
 

กับ บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด ซึ่งจดทะเบียนเป็นนิติบุคคล ประเภทบริษัทจำกัด 
ทะเบ ียนน ิต ิบ ุ คคล เลขที่  ๐๑๐๕๕๔๐๐๕๘๙๐๘ สำน ักงานต ั ้ งอย ู ่  เลขท ี ่  ๓๙๙ หม ู ่ ท ี ่  ๑  
ถนนชุมแพ-ภูเขียว ตำบลโคกสะอาด อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ  ๓๖๑๑๐ โดย ดร.กำพล ฤทัยวณิช 
ตำแหน่ง Head of Mitr Phol Innovation & Research ผ ู ้ ร ับมอบอำนาจ  ผ ู ้ม ีอำนาจลงนามและ
ประทับตราสำคัญของบริษัทผูกพันบริษัท ดังรายละเอียดปรากฏตามสำเนาหนังสือมอบอำนาจ  
ลงวันที่ ๑ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖8 ซึ่งต่อไปในบันทึกข้อตกลงฉบับนี้เรียกว่า “บริษัท”อีกฝ่ายหนึ่ง  

 

 บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ เป็นการดำเนินงานภายใต้บันทึกความเข้าใจความร่วมมือทางวิชาการ 
ระหว่าง มหาวิทยาลัยแม่โจ้ กับ บริษัท น้ำตาลมิตรผล จำกัด และบริษัทในเครือ ฉบับลงวันที่ 25 ตุลาคม 
พ.ศ. 2565  โดยบริษัทตกลงจัดทำบันทึกข้อตกลงฉบับนี ้ข ึ ้นเพื ่อจ้างมหาวิทยาลัยในการดำเนิน 
โครงการการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นจากกระบวนการผลิตของโรงงานเอทานอลด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์ 
รายละเอียดดังนี ้
 
 ข้อ ๑ วัตถุประสงค์และขอบเขตความร่วมมือ 

มหาวิทยาลัย และบริษัทตกลงร่วมมือกัน เพื่อดำเนินโครงการการบำบัดน้ำน้ำเสียและกลิ่น
จากกระบวนการผลิตของโรงงานเอทานอลด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์ โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี ้

1.1 เพื ่อค ัดเล ือกและพัฒนาจุล ินทรีย ์ท ี ่สามารถกำจัดก๊าซแอมโมเนีย หรือก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ สำหรับใช้บำบัดน้ำเสียและกลิ่นจากโรงงานผลิตเอทานอลของกลุ่มมิตรผล 

1.2 เพื่อศึกษาสูตรและอัตราส่วนที่เหมาะสมของจุลินทรีย์ในการบำบัดน้ำเสียและลดกลิ่น 
ของน้ำเสียโรงงานผลิตเอทานอล 

1.3 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นของจุลินทรีย์ในการบำบัดน้ำเสียและ
กลิ่นของน้ำเสียจากโรงงานผลิตเอทานอล  

1.4 เพื่อพัฒนาต้นแบบ/ปรับปรุงกระบวนการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นสำหรับโรงงานผลิต  
เอทานอลของกลุ่มมิตรผล 
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ข้อ ๒ สิทธิและหน้าที่ของแต่ละฝ่าย  

๒.๑ สิทธิและหน้าที่ของบริษัท  
๒.๑.๑ บริษัทจะต้องจัดเตรียมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการดำเนินงานในส่วนที่บริษัท          

มีหน้าที่ต้องจัดหาและส่งมอบให้แก่มหาวิทยาลัย รวมทั้งจัดหาบุคลากรของบริษัท เพื่อประสานงาน         
กับบุคลากรที่ได้รับมอบหมายจากมหาวิทยาลัย ตลอดจนให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวก            
ในการดำเนินงานของบริษัท เพื่อให้การดำเนินงานของมหาวิทยาลัย ตามข้อตกลงนี้ลุล่วงไปได้ด้วยดี          
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ จากมหาวิทยาลัยทั้งสิ้น  

๒.๑.๒ บริษัทจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ เครื ่องจักร เครื ่องมือ เครื ่องใช้ต่าง ๆ              
ที่เกี่ยวข้อง และรับผิดชอบค่าใช้จ่ายอื่นใด ซึ่งบริษัทมีหน้าที่จัดหาตามที่ระบุในบันทึกข้อตกลงนี้ หรือตามที่   
มหาวิทยาลัยขอตามความเหมาะสม ตลอดจนจัดเตรียมสถานที่ประกอบการของบริษัท หรือสถานที่อื่น       
ที ่เป็นความรับผิดชอบของบริษัท เพื ่ออำนวยความสะดวกให้แก่มหาวิทยาลัยในการเข้าถึงข้อมูล              
เข้าร่วมประชุม และดำเนินงานต่าง ๆ เพื่อให้การดำเนินงานต่าง ๆ ของบันทึกข้อตกลงนี้ลุล่วงไปได้ด้วยดี 
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ จากมหาวิทยาลัยทั้งสิ้น และให้ถือว่า วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องมือ เครื่องใช้
ต่าง ๆ ที่บริษัทจัดหามาดังกล่าว เป็นกรรมสิทธิ์ของบริษัท  

๒.๑.๓ ในระหว่างการดำเนินงาน บริษัทมีสิทธิเข้าไปรับทราบความก้าวหน้าของ                          
การดำเนินงาน ณ สถานที่ทำการของมหาวิทยาลัย ในวันและเวลาทำการของมหาวิทยาลัย โดยบริษัท
จะต้องแจ้งเป็นหนังสือให้มหาวิทยาลัยทราบล่วงหน้า เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๗ (เจ็ด) วัน และบริษัท
จะต้องปฏิบัติตามกฎ ระเบียบ และข้อบังคับของมหาวิทยาลัย ว่าด้วยการเข้าใช้อาคารและสถานที่ 
ตลอดจนกฎ ระเบียบ และข้อบังคับของมหาวิทยาลัยว่าด้วยความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด 

 
๒.๒ สิทธิและหน้าที่ของมหาวิทยาลัย  

๒.๒.๑ มหาวิทยาลัยจะจัดหาบุคลากรของมหาวิทยาลัย หรือบุคลากรที่มีความรู้และ
ประสบการณ์ที่เหมาะสม เพื่อการดำเนินงานตามที่กำหนดไว้ในข้อเสนอโครงการ 

๒.๒.๒  มหาว ิทยาลัยจะจ ัดเตร ียมอุปกรณ์ เคร ื ่องม ือ และเคร ื ่องใช ้ต ่าง ๆ                              
ในการดำเนินงานในส่วนอื ่นทั้ งหมด ที ่ไม ่ได ้กำหนดให้บร ิษ ัทเป็นผู ้จ ัดหาตามบันทึกข้อตกลง น้ี                 
ตามความเหมาะสม เพื่อให้การดำเนินงานตามสัญญานี้ลุล่วงไปได้ด้วยดี โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ เพิ่มเติม                    
จากที่กำหนดไว้ในข้อ ๕.๑ และให้ถือว่าอุปกรณ์ เครื่องมือ และเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่มหาวิทยาลัยจัดหามา
ดังกล่าว เป็นกรรมสิทธิ์ของมหาวิทยาลัย 

๒.๒.๓ มหาวิทยาลัยจะจัดหาสถานที ่ท ี ่เหมาะสม สำหรับใช้ในการดำเนินงาน            
ตามบันทึกข้อตกลงนี้ ให้ลุล่วงไปได้ด้วยดี โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ เพิ่มเติม จากที่กำหนดไว้ในข้อ ๕.๑ 

๒.๒.๔ ในกรณีที่มหาวิทยาลัยพิจารณาแล้วเห็นว่า ไม่สามารถดำเนินงานตามบันทึก
ข้อตกลงนี้ต่อไปได้ หรือมีข้อจำกัดหรือเหตุขัดข้องใด ๆ เกี่ยวกับการดำเนินงานตามสัญญานี้ มหาวิทยาลัย
จะแจ้งให้บริษัทรับทราบทันทีหรือโดยเร็ว เพื่อร่วมกันพิจารณาหาแนวทางการแก้ไขต่อไป 

 
๒.๓ สิทธิและหน้าที่ของทั้งสองฝ่าย  

๒.๓.๑ มหาวิทยาลัยและบริษัทตกลงให้งาน เงื ่อนไขเกี่ยวกับการส่งมอบงานและ
ระยะเวลาตามที่กำหนด และการถ่ายทอดเทคโนโลยี (หากมี) ที่มหาวิทยาลัยจะต้องส่งมอบให้แก่บริษัท     
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ตามบันทึกข้อตกลงนี้ เป็นไปตามรายละเอียดและเงื่อนไขที่กำหนดไว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ ผนวก ๑ 
แนบท้ายข้อตกลงนี้  

๒.๓.๒ บริษัทมีสิทธิบอกเลิกสัญญานี้ได้ หากบริษัทเห็นว่า มหาวิทยาลัย หรือหัวหน้า
โครงการ หรือคณะผู้ทำงานวิจัยมิได้ดำเนินโครงการด้วยความเอาใจใส่ หรือมิได้ปฏิบัติตามข้อตกลงข้อใด
ข้อหนึ่งหรือรายละเอียดในข้อเสนอโครงการ ในกรณีเช่นนี้ บริษัทจะต้องมีหนังสือแจ้งให้มหาวิทยาลัย หรือ
หัวหน้าโครงการ หรือคณะผู้ทำงานวิจัยทราบ หากมหาวิทยาลัย หรือหัวหน้าโครงการ หรือคณะผู้ทำ
งานวิจัยมิได้ดำเนินการแก้ไขให้ถูกต้องภายใน ๔๕ (สี่สิบห้า) วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับหนังสือบอกกล่าวนั้น 
บริษัทมีสิทธิบอกเลิกข้อตกลงได้  

๒.๓.๓ กรณีมหาวิทยาลัยและหัวหน้าโครงการ เห็นว่าบริษัทมิได้ปฏิบัติตามสัญญานี้              
ให้มหาวิทยาลัยและหัวหน้าโครงการ มีหนังสือแจ้งรายละเอียดและเหตุผล ให้บริษัททราบ และหากบริษัท       
ไม่ดำเนินการแก้ไขให้ถูกต้องภายใน ๔๕ (สี ่ส ิบห้า) วัน นับตั ้งแต่วันที ่ได้รับห นังสือบอกกล่าวนั้น 
มหาวิทยาลัยมีสิทธิบอกเลิกสัญญาได้ 

๒.๓.๔ หากมีเหตุสุดวิสัยที่ทำให้มหาวิทยาลัยหรือหัวหน้าโครงการไม่สามารถดำเนิน
โครงการต่อได้ ให้มหาวิทยาลัย หัวหน้าโครงการ และคณะผู้ทำงานวิจัย มีหนังสือแจ้งยุติโครงการ พร้อมทั้ง
ชี ้แจงรายละเอียดหรือเหตุผลความจำเป็นให้บริษัททราบ และส่งรายงานผลการดำเนินงานทั้งหมด                     
พร้อมกับเงินทุนคงเหลือให้กับบริษัท ภายในระยะเวลา ๓๐ (สามสิบ) วัน นับตั้งแต่วันที่ได้ส่งหนังสือ                    
แจ้งยุติโครงการดังกล่าว  

 
ข้อ ๓ ระยะเวลาความร่วมมือ 

ข้อตกลงฉบับนี้ มีกำหนดระยะเวลาในการดำเนินงาน 9 (เก้า) เดือน นับตั้งแต่วันที่ทั้งสอง
ฝ่ายได้ลงนามเป็นต้นไป ทั้งนี้ ก่อนสิ้นสุดระยะเวลาดังกล่าวทั้งสองฝ่ายอาจตกลงกันเป็นหนังสือและลงนาม
โดยผู้มีอำนาจของทั้งสองฝ่าย เพื่อขยายเวลาในการดำเนินความร่วมมือภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี้        
ออกไปได้ตามความเหมาะสมและมีเหตุผลอันควร โดยฝ่ายที่ขอขยายระยะเวลาจะต้องมีหนังสือบอกกล่าว
ขยายระยะเวลาไปยังอีกฝ่ายหนึ่งไม่น้อยกว่า ๓๐ (สามสิบ) วัน ก่อนครบกำหนดระยะเวลาตามบันทึก
ข้อตกลงฉบับนี้ 

 
ข้อ ๔ การดำเนินงาน 

๔.๑ ทั ้งสองฝ่ายตกลงมอบหมายผู ้แทนของแต่ละฝ่ายจำนวน ๑ (หนึ ่ง) คน ให้เป็น                
ผู้ประสานงาน และอาจตกลงร่วมกันเป็นหนังสือแต่งตั้งคณะกรรมการ หรือคณะทำงานเพื่อดำเนินงาน
ภายใต้บันทึกข้อตกลงนี้ และ/หรือดำเนินงานโครงการย่อยได้ตามแต่ที่ทั้งสองฝ่ายเห็นสมควร  

๔.๒ กรณีมีการพัฒนาโครงการย่อยภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี ้ ทั ้งสองฝ่ายตกลง
มอบหมายผู้แทนของแต่ละฝ่าย หรือแต่งตั้งคณะกรรมการ หรือคณะทำงานร่วมกัน เพื่อจัดทำรายละเอียด
โครงการในรูปแบบของบันทึกข้อตกลงเพิ่มเติม ทั้งนี้ ระยะเวลาในการดำเนินโครงการย่อยจะต้องไม่เกิน
ระยะเวลาสิ้นสุดตามบันทึกข้อตกลงนี ้

 
ข้อ ๕ ค่าใช้จ่ายและงบประมาณ 
 บริษัท สนับสนุนงบประมาณให้มหาวิทยาลัยในการดำเนินงานโครงการการบำบัดน้ำเสีย

และกลิ่นจากกระบวนการผลิตของโรงงานเอทานอลด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์  โดยมีงบประมาณตลอด 
ทั้งโครงการ เป็นจำนวนเงิน 500,000 บาท (ห้าแสนบาทถ้วน) โดยมีการเบิกจ่ายตามรายละเอียดดังนี ้
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 ๕.๑ จำนวนเงินงบประมาณ   
  บริษัทตกลงสนับสนุนงบประมาณให้มหาวิทยาลัยสำหรับการดำเนินงานตลอด 

ทั้งโครงการ เป็นเงินจำนวน 500,000 บาท (ห้าแสนบาทถ้วน) โดยบริษัทจะจ่ายเงินสนับสนุนให้แก่
มหาวิทยาลัยเป็นงวด รวม ๓ (สาม) งวด ดังนี้  

(๑) งวดที่ ๑  เป็นเงินจำนวน 2๕๐,๐๐๐ (สองแสนห้าหมื่นบาทถ้วน) โดยบริษัทจะ
จ่ายเงินสนับสนุนจำนวนดังกล่าวให้แก่มหาวิทยาลัย ภายใน ๓๐ (สามสิบ) วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในบันทึก
ข้อตกลงฯ หรือวันที่เริ่มดำเนินงานโครงการ  

(๒) งวดที่ 2 เป็นเงินจำนวน ๑25,๐๐๐ (หนึ่งแสนสองหมื่นห้าพันบาทถ้วน)  
โดยบริษัทจะจ่ายเงินสนับสนุนจำนวนดังกล่าวให้แก่มหาวิทยาลัย ภายใน ๓๐ (สามสิบ) วัน นับถัดจาก 
วันที่บริษัทได้รับมอบรายงานความก้าวหน้าของโครงการฯ ภายหลังจากที่ได้ดำเนินโครงการไป ๖ (หก) 
เดือน ที่ผ่านความเห็นชอบจากบริษัทเรียบร้อยแล้ว  

(๓) งวดที ่ ๓ (งวดสุดท้าย) เป็นเง ินจำนวน ๑25,๐๐๐ (หนึ ่งแสนสองหมื่น 
ห้าพันบาทถ้วน) โดยบริษัทจะจ่ายเงินสนับสนุนจำนวนดังกล่าวให้แก่มหาวิทยาลัย ภายใน ๓๐ (สามสิบ) วัน 
นับตั ้งแต่วันที ่บริษัทได้รับมอบ กลุ ่มเชื ้อจุลินทรีย์บำบัดน้ำเสียและกลิ ่นสำหรับโรงงานเอทานอล  
และได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตจุลินทรีย์ต้นแบบที่สามารถใช้ทดสอบระบบบำบัดน้ำเสียต้นแบบ 
ที่โรงงานเอทานอลภูเข ียว จ ังหวัดชัยภูมิ  รวมทั ้งรายงานผลการดำเนินงานโครงการฉบับสมบูรณ์ 
ที่ผ่านความเห็นชอบจากบริษัทเรียบร้อยแล้ว  

 

๕.๒ บริษัทจะจ่ายเงินสนับสนุนให้แก่มหาวิทยาลัย โดยวิธีโอนเงินค่าจ้างเข้าบัญชี  
 ชื่อบัญช:ี  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ (แหล่งทุนภายนอก) 
 บัญชีประเภท:  ออมทรัพย ์
 เลขที่บัญชี:  375 – 0 – 69144 – 4  
 ธนาคาร:  กรุงไทย  สาขาแม่โจ ้
  ๕.๓  มหาวิทยาลัยต้องออกใบเสร็จรับเงินให้แก่บริษัทภายหลังจากที่ได้รับเงินในแต่ละงวด  
โดยออกใบเสร็จรับเงิน/ใบกำกับภาษี ที่ระบุรายละเอียด ดังนี้  
 บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด  
 เลขประจำตัวผู้เสียภาษี (TAX ID): ๐๑๐๕๕๔๐๐๕๘๙๐๘ 
 สาขาที่: ๐๐๐๐๑ 
 เลขที่ ๓๙๙ หมู่ที่ ๑ ถนนชุมแพ-ภูเขียว  
 ตำบลโคกสะอาด อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ๓๖๑๑๐  
 

ข้อ ๖ การส่งมอบผลงานของมหาวิทยาลัย และระยะเวลาการส่งมอบผลงาน 
  มหาวิทยาลัยและบริษัทตกลงให้งานที่มหาวิทยาลัยจะต้องส่งมอบให้แก่บริษัทตามบันทึก

ข้อตกลงนี้ ซึ่งต่อไปในบันทึกข้อตกลงนี้ เรียกว่า “ผลงานตามบันทึกข้อตกลง” เป็นไปตามรายละเอียด
และเงื่อนไขที่กำหนดไว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ ผนวก ๕ แนบท้ายบันทึกข้อตกลงนี้ 
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ข้อ ๗ สิทธิในทรัพย์สินทางปัญญา  
๗.๑ สิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาหรือสิทธิอื ่นใดของผลงาน สิ่งประดิษฐ์ คู่มือ เอกสาร 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ข้อมูล หรือสิ่งอื่นใดที่เป็นของฝ่ายใดและฝ่ายนั้นได้นำมาใช้ในการดำเนินงานภายใต้
บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ ย่อมเป็นของฝ่ายนั้น การเข้าทำบันทึกข้อตกลงฉบับนี้ ไม่ถือเป็นการให้สิทธิดังกล่าว
แก่คู่ความร่วมมือฝ่ายอื่น เว้นแต่จะได้รับความยินยอมเป็นหนังสือจากฝ่ายที่มีสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญานั้น  

๗.๒ ให้ความเป็นเจ้าของในผลงานวิจ ัย หรือทรัพย์สินทางปัญญาใด ๆ ที ่เก ิดจาก              
การดำเนินงานภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี ้ ตลอดจนการบริหารจัดการผลงานวิจัยหรือทรัพย์สิน              
ทางปัญญาหรือสิทธิอื ่นใด รวมทั้งการแบ่งปันผลประโยชน์เป็นสิทธิ ของบริษัท เว้นแต่จะได้ตกลงกัน         
เป็นอย่างอื่น โดยคำนึงถึงประโยชน์สูงสุดของทั้งสองฝ่ายอย่างเท่าเทียมกัน  

 
ข้อ ๘ การรักษาความลับ  

๘.๑ ตลอดระยะเวลาการดำเนินการตามบันทึกข้อตกลงฉบับนี้ ทั้งสองฝ่าย ตกลงจะรักษา
ความลับซึ่งข้อมูลที่ฝ่ายที่เป็นเจ้าของประสงค์จะให้เก็บรักษาไว้เป็นความลับ โดยจะไม่เปิดเผย เผยแพร่ 
หรือกระทำด้วยวิธีการใดให้บุคคลภายนอกได้ทราบข้อมูลที่เป็นความลับอันอาจก่อให้เกิดความเสียหาย      
แก่เจ้าของข้อมูลที่เป็นความลับ เว้นแต่กรณีที่ได้รับอนุญาตเป็นหนังสือจากเจ้าของข้อมูลที่เป็นความลับ 
และกรณีที่เป็นการเปิดเผยข้อมูลแก่บุคลากร ที่ปรึกษา และ/หรือบุคคลภายนอก ฝ่ายที่เปิดเผยข้อมูล
จะต้องดำเนินการให้บุคลากร ที่ปรึกษา และ/หรือบุคคลภายนอกดังกล่าวต้องผูกพันในการรักษาความลับ
ของข้อมูลที่เป็นความลับโดยมีข้อกำหนดเช่นเดียวกับข้อกำหนดในบันทึกข้อตกลงความร่วมมือฉบับน้ีด้วย  

๘.๒ หน้าที ่ในการรักษาความลับของข้อมูลที ่เป็นความลับตามบันทึกข้อตกลงฉบับนี้                         
ให้มีผลบังคับตลอดระยะเวลาแห่งบันทึกข้อตกลงนี้ และยังคงมีผลต่อไปแม้บันทึกข้อตกลงนี้จะสิ้นสุดลง  
ไม่ว่าด้วยเหตุใดก็ตาม เว้นแต่ฝ่ายผู้รับข้อมูลสามารถแสดงพยานหลักฐานได้ว่า 

๘.๒.๑ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวเป็นข้อมูลที่ฝ่ายผู้รับข้อมูลได้รับทราบอยู่ก่อนที่
ฝ่ายผู้ให้ข้อมูลจะได้เปิดเผยข้อมูลนั้น 

๘.๒.๒ ฝ่ายผู้รับข้อมูลได้รับข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวมาจากบุคคลที่สามซึ่งไม่อยู่
ภายใต้ข้อกำหนดในเรื่องการรักษาความลับหรือข้อจำกัดสิทธิในการเปิดเผยข้อมูลดังกล่าวอย่างข้อมูล              
ที่เป็นความลับเช่นเดียวกับบันทึกข้อตกลงนี้ 

๘.๒.๓ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวเป็นข้อมูลที่รู้กันโดยทั่วไปโดยชอบด้วยกฎหมาย
ก่อนหรือขณะเวลาที่ฝ่ายผู้ให้ข้อมูลเปิดเผยข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวให้แก่ฝ่ายผู้รับข้อมูล 

๘.๒.๔ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวที่ได้ถูกเปิดเผยต่อสาธารณะและเป็นที่รู้กันโดยทั่วไป
แล้วหลังจากที่ฝ่ายผู้ให้ข้อมูลได้เปิดเผยข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวให้แก่ฝ่ายผู้รับข้อมูล โดยไม่ได้เกิดจาก      
การฝ่าฝืนข้อกำหนดในการรักษาความลับของข้อมูลที่เป็นความลับภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ 

๘.๒.๕ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวเป็นข้อมูลที่มาจากการวิจัยและพัฒนาขึ้นเอง     
โดยอิสระโดยฝ่ายผู้รับข้อมูลหรือตัวแทนหรือลูกจ้างของฝ่ายผู้รับข้อมูล โดยไม่ได้เกิดจากการฝ่าฝืน
ข้อกำหนดในการรักษาความลับของข้อมูลที่เป็นความลับภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี ้

๘.๒.๖ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวเป็นข้อมูลที่กำหนดให้ต้องเปิดเผยโดยกฎหมาย
หรือตามคำสั่งศาล ทั้งนี้ ฝ่ายผู้รับข้อมูลจะต้องแจ้งเป็นหนังสือให้ฝ่ายผู้ให้ข้อมูลได้รับทราบถึงข้อกำหนด
หรือคำสั่งดังกล่าวก่อนที่จะดำเนินการเปิดเผยข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าว และในการ เปิดเผยข้อมูล         
ที่เป็นความลับดังกล่าว ฝ่ายผู้รับข้อมูลจะต้องดำเนินการตามขั้นตอนทางกฎหมายเพื่อขอให้คุ้มครองข้อมูล
ที่เป็นความลับดังกล่าวไม่ให้ถูกเปิดเผยต่อสาธารณะด้วย 
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๘.๒.๗ ข้อมูลที่เป็นความลับดังกล่าวนั้นกลายเป็นข้อมูลที่ไม่ใช้ข้อมูลที่เป็นความลบัแล้ว
โดยชอบด้วยกฎหมาย 

๘.๒.๘ ฝ่ายผู้รับข้อมูลได้รับความยินยอมเป็นหนังสือจากฝ่ายผู้ให้ข้อมูลก่อนเปิดเผย
ข้อมูลนั้น   

 
ข้อ ๙  เครื่องมือ เครื่องใช้ วัสดุ และอุปกรณ์ 

                  บรรดาวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องมือ หรือเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่แต่ละฝ่ายได้จัดหามา      
เพื่อใช้ในการดำเนินโครงการนี้นั้น เป็นกรรมสิทธิ์ของฝ่ายที่นำมา และเมื่อสิ้นสุดความตกลงแล้ว ฝ่ายที่เป็น
เจ้าของกรรมสิทธิ์มีสิทธินำทรัพย์สินของตนกลับคืนไปได้ เว้นแต่กรณีที่คู่สัญญาจะตกลงกันเป็นหนังสือ     
เป็นอย่างอื่น หรือกรณีที่วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องมือ หรือเครื่องใช้ต่าง ๆ เป็นวัสดุสิ้นเปลืองและ/
หรือเป็นสิ่งที่ใช้แล้วหมดไปและ/หรือเป็นสิ่งที่ประกอบเป็นส่วนหน่ึงของผลงานตามบันทึกข้อตกลง  
 

ข้อ ๑๐ การประชาสัมพันธ์ 
การประชาสัมพันธ์ เผยแพร่ โฆษณา หรือให้ข้อมูลข่าวสารเกี ่ยวกับการดำเนินงาน                      

ตามบันทึกข้อตกลงนี้ ต้องได้รับความเห็นชอบด้านเน้ือหาเป็นหนังสือจากทั้งสองฝ่าย  
 

ข้อ ๑๑ การโอนสิทธิและหน้าที่ 
แต่ละฝ่ายไม่สามารถโอนสิทธิและหน้าที่ตามบันทึกข้อตกลงนี้ให้แก่บุคคลหรือนิติบุคคลอื่น

ได้ เว้นแต่จะได้รับความยินยอมเป็นหนังสือจากอีกฝ่ายหน่ึงก่อน  
 

ข้อ ๑๒ การละเมิดสิทธิของบุคคลภายนอก 
๑๒.๑ แต่ละฝ่ายจะต้องไม่ดำเนินงานตามบันทึกข้อตกลงฉบับนี้ไปในทางที่ก่อให้เกิดหรือ

อาจก่อให้เกิดความเสียหาย การละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา และ/หรือการละเมิดสิทธิ ใด ๆ ตามกฎหมาย
ของอีกฝ่ายหนึ่งหรือบุคคลภายนอก 

๑๒.๒ กรณีที ่บุคคลภายนอกกล่าวอ้างหรือใช้สิทธิเรียกร้องใดแก่ฝ่ายใดฝ่ายหนึ่งว่า                      
การดำเนินงานตามบันทึกข้อตกลงฉบับนี้ก่อให้เกิด หรืออาจก่อให้เกิดการละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา หรือ
สิทธิใด ๆ ตามกฎหมายของบุคคลภายนอก ฝ่ายที ่ถูกใช้สิทธิเรียกร้องต้องแจ้งให้อีกฝ่ายหนึ่งทราบ                           
เป็นหนังสือโดยไม่ชักช้า เพื่อร่วมกันพิจารณาหาแนวทางแก้ไขต่อไป 

๑๒.๓ หากข้อเท็จจริงเป็นที่ยุติว่าฝ่ายใดกระทำการละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา และ/หรือ
สิทธิใด ๆ ตามกฎหมายของบุคคลภายนอก ฝ่ายนั้นจะต้องรับผิดชอบในค่าเสียหายทั้งหมดเป็นการส่วนตัว  

 
ข้อ 1๓ เอกสารอันเป็นส่วนหนึ่งของบันทึกข้อตกลง 
 ๑๓.๑ เอกสารแนบท้ายบันทึกความเข้าใจความร่วมมือทางวิชาการดังต่อไปนี้ ให้ถือว่า 

เป็นส่วนหนึ่งของบันทึกความเข้าใจความร่วมมือทางวิชาการน้ี  
ผนวก ๑  สำเนาประกาศสำนักนายกรัฐมนตรี  จำนวน     1  หน้า 

  เรื่อง แต่งตั้งอธิการบดีมหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
   ลงวันที่ 6 มิถุนายน พ.ศ. 2567  

ผนวก ๒  หนังสือมอบอำนาจจากอธิการบดี จำนวน     1 หน้า 
   ลงวันที่ 10 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2569 
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 ผนวก 3   สำเนาหนังสือรับรองของสำนักงานทะเบียน  จำนวน  ๕  หน้า 
 หุ้นส่วนบริษัทกลาง กรมพัฒนาธุรกิจการค้า 
 กระทรวงพาณิชย ์
   บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด 

 ออกให้ ณ วันที่ 23 กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๖9 
 ผนวก ๔ สำเนาหนังสือมอบอำนาจบริษัท มิตรผลวิจัย จำนวน   ๙ หน้า 
  พัฒนาอ้อยและน้ำตาล จำกัด เพื่อการดำเนิน 
  งาน หรือนิติกรรมต่าง ๆ ฉบับลงวันที่  
  ๑ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖8  

ผนวก ๕  รายละเอียดแผนงานและงบประมาณโครงการ จำนวน  6  หน้า 
 

1๓.๒ ความใดในเอกสารแนบท ้ายบ ันท ึกข ้อตกลงท ี ่ข ัดหร ือแย ้งก ับข ้อความ 
ในบันทึกข้อตกลงฉบับนี้  ให้ใช้ข้อความในบันทึกข้อตกลงฉบับนี้บังคับ และในกรณีที ่เอกสารแนบท้าย 
บันทึกข้อตกลงขัดหรือแย้งกันเอง ให้ทั้งสองฝ่ายตกลงปรึกษาหารือร่วมกันเพื่อวินิจฉัยชี้ขาด 
 

ข้อ ๑๔ การเปลี่ยนแปลงแก้ไขบันทึกข้อตกลง 
บันทึกข ้อตกลงฉบับนี ้  อาจมีการปร ับปรุง เปลี ่ยนแปลง หร ือแก้ไขเพิ ่มเติมได้                  

ตามความเหมาะสม โดยฝ่ายที ่ประสงค์จะปรับปรุง เปลี ่ยนแปลง หรือแก้ไขเพิ ่มเติมแสดงเจตนา                
ให้อีกฝ่ายหนึ่งทราบล่วงหน้าเป็นหนังสือไม่น้อยกว่า ๓๐ (สามสิบ) วัน ซึ่งการปรับปรุง เปลี่ยนแปลง หรือ
แก้ไขเพิ่มเติมบันทึกข้อตกลงจะมีผลต่อเมื่อทั้งสองฝ่ายเห็นชอบร่วมกัน และได้จัดทำเป็นบันทึกข้อตกลง
เพิ่มเติมแนบท้าย และลงนามโดยผู้มีอำนาจของทั้งสองฝ่าย  

 
 ข้อ ๑๕ การยกเลิกบันทึกข้อตกลง 

บันทึกข้อตกลงฉบับนี้อาจถูกยกเลิกก่อนสิ้นสุดระยะเวลาตามข้อ ๓. ได้ โดยฝ่ายที่ประสงค์
จะยกเลิกแสดงเจตนาให้อีกฝ่ายหนึ่งทราบล่วงหน้าเป็นหนังสือไม่น้อยกว่า ๓๐ (สามสิบ) วัน ซึ่งการยกเลิก
บันทึกข้อตกลงจะมีผลต่อเมื่อทั้งสองฝ่ายเห็นชอบร่วมกัน และบรรดาความตกลงใด ๆ ที่แนบท้ายบันทึก
ข้อตกลงฉบับนี้ ให้มีผลสิ้นสุดตามลงไปด้วย ทั้งนี้ การยกเลิกบันทึกข้อตกลงดังกล่าว จะไม่กระทบต่อ        
ความร่วมมือที ่ย ังผูกพัน หรืออยู ่ระหว่างดำเนินการ โดยให้ดำเนินการต่อไปจนแล้วเสร็จ เว้นแต่  
จะมีการตกลงกันเป็นหนังสือเป็นอย่างอื่น   
 

ข้อ ๑๖ ข้อตกลงอื่นๆ 
         ๑๖.๑ การปฏิบัติและดำเนินการภายใต้บันทึกข้อตกลงฉบับนี้ ต้องดำเนินการภายใต้

กฎหมาย ข้อบังคับ ระเบียบ คำสั ่ง หลักเกณฑ์ หรือแบบธรรมเนียมในการปฏิบัติของแต่ละฝ่าย                           
ทั้งที่ใช้บังคับอยู่ หรือที่จะออกใช้บังคับต่อไป 

 ๑๖.๒ มหาวิทยาลัยและบริษัทตกลงให้บันทึกข้อตกลงฉบับนี้มีผลบังคับได้ตามกฎหมาย
เช่นเดียวกับสัญญา  
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ข้อเสนอโครงการ 
การบำบัดน้ำเสียและกลิ่นจากกระบวนการผลิตของโรงงานเอทานอล 

ด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์ 
 

1. ชื่อโครงการ 
การบำบัดน้ำเสียและกลิ่นจากกระบวนการผลิตของโรงงานเอทานอลด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์ 

 
2. ชื่อผู้รับผิดชอบโครงการ 

1. ชื่อ-สกุล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐปน  ชื่นบาล  (หัวหน้าโครงการ) 
ตำแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์   
สังกัด  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
โทรศัพท ์053 – 873810 โทรสาร 053 – 873827   โทรศัพท์เคลื่อนที่ 094 – 5659979   
E-mail: tapanach@gmail.com  

2. ชื่อ-สกุล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิราภรณ์  ชื่นบาล (ผู้ร่วมโครงการ) 
ตำแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์   
สังกัด  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
โทรศัพท ์053 – 873810 โทรสาร 053 – 873827   โทรศัพท์เคลื่อนที่ 091 – 0714577   
E-mail: siraporn@mju.ac.th 

3. ชื่อ-สกุล นางสาวณิชมน  ธรรมรักษ์ (ผู้ร่วมโครงการ) 
ตำแหน่ง นักวิทยาศาสตร์  
สังกัด  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
โทรศัพท ์053 – 873810     โทรสาร 053 – 873827   โทรศัพท์เคลื่อนที่ 062 - 2849514  
E-mail: nitchamon_palm@hotmail.com 

                            
3. ระยะเวลาของโครงการ (วันที่เริ่มต้น/ วันที่จบโครงการ) 

12 เดือน  
 

4. ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในโครงการ 
 500,000 บาท 
  
5. ข้อมูลเบื้องต้น   
 กลุ่มมิตรผล เป็นกลุ่มบริษัทที่ดำเนินธุรกิจเกี่ยวกับอุตสาหกรรมอ้อยและน้ำตาล และธุรกิจต่อเนื่อง
จากอุตสาหกรรมอ้อยและน้ำตาลมายาวนานกว่า 60 ปี  ด้วยความมุ่งมั่นและวิสัยทัศน์ที่กว้างไกล  
ของคณะผู้บริหาร พร้อมทั้งบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญโดยการใช้นวัตกรรมทางเทคโนโลยีและการจัดการ  
แบบบูรณาการ ทำให้กลุ่มมิตรผลในวันนี้เป็นผู้ผลิตน้ำตาลรายใหญ่อันดับ 6 ของโลก และอันดับ 1 ในเอเชีย  
ด้วยจำนวนโรงงาน น้ำตาล 16 แห่ง โรงไฟฟ้าชีวมวล 11 แห่ง และโรงงานผลิตเอทานอล 4 แห่ง  
พร้อมเกษตรกรชาวไร่อ้อย ในความดูแลจำนวนกว่า 143,000 รายในประเทศไทย ลาว จีน ออสเตรเลีย และ

ผนวก 5



 2 

อินโดนีเซีย นอกจากนี้ กลุ่มมิตรผลยังเป็นผู้ผลิตพลังงานชีวมวลรายใหญ่ในเอเชีย และยังดำเนินงานในธุรกิจ
วัสดุทดแทนไม้ ธุรกิจปุ๋ย และธุรกิจโลจิสติกส์ในอุตสาหกรรมเกษตรด้วย 

ปัจจุบัน โรงงานเอทานอลของกลุ่มมิตรผลต้องการเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการน้ำเสียจาก 
กระบวนการผลิต ตัวอย่างเช่น บริษัท กรุงเทพอุตสาหกรรมแอลกอฮอล์ จำกัด บำบัดด้วยระบบบำบัดน้ำเสีย 
แบบไร้อากาศ (Anaerobic Pond) โดยน้ำเสียก่อนเข้าระบบบำบัดน้ำเสียมีค่าคุณลักษณะของน้ำเสีย  
pH 4-5.0 BOD 14,625 – 53,000 mg/L COD 44,329 – 99,709 mg/L TSS 3,100 – 21,333 mg/L  
TDS 58,429 – 100,633 mg/L และ TKN 274 - 4,783 mg/L และบ่อบำบัดน้ำเสียบ่อที่ 1 ค่าคุณลักษณะ
ของน้ำเสีย pH 6.4 - 7.8 BOD 1,260 – 14,310 mg/L COD 19,304 – 38,886 mg/L TSS 2,624 – 6,568 mg/L 
TDS 35,600 – 48,000 mg/L และ TKN 1,072 - 1,720 mg/L ปัญหาที่พบในปัจจุบันคือบ่อบำบัดน้ำเสีย 
ส่งกลิ่นรบกวนในช่วง 1-2 สัปดาห์แรกของการเดินเครื่องจักร และโรงงานได้เริ่มใช้จุลินทรีย์บำบัดน้ำเสียและ
กลิ่น ของหน่วยความเป็นเลิศทางการวิจัยด้านเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้  
ขยายแล้วเติมลงในระบบบำบัดน้ำเสีย พบว่า กลิ่นรบกวนจากบ่อบำบัดน้ำเสียลดลงและระยะเวลาการเกิด
กลิ่นสั้นลงกว่าเดิม  

โดยกลุ่มมิตรผลเล็งเห็นถึงความสำคัญในการทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการบำบัดน้ำเสีย 
และกลิ่นทั้งในระดับปฏิบัติการและในบ่อบำบัดน้ำเสียจริง เพื่อเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์จุลินทรีย์ในการ 
บำบัดน้ำเสียและกลิ่นในอุตสาหกรรมการผลิตเอทานอล จำนวน 3 โรงงานคือ บริษัท กรุงเทพอุตสาหกรรม
แอลกอฮอล์ จำกัด จังหวัดราชบุรี โรงงานเอทานอลด่านช้าง จังหวัดสุพรรณบุรี และโรงงานเอทานอลภูเขียว 
จังหวัดชัยภูมิ 
 
6. วัตถุประสงค์และเป้าหมายของโครงการ     

6.1 เพ่ือคัดเลือกและพัฒนาจุลินทรีย์ที่สามารถกำจัดก๊าซแอมโมเนีย หรือก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
สำหรับเพ่ือใช้บำบัดน้ำเสียและกลิ่นจากโรงงานผลิตเอทานอลของกลุ่มมิตรผล 

6.2 เพ่ือศึกษาสูตรและอัตราส่วนที่เหมาะสมของจุลินทรีย์ในการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นของน้ำเสีย 
โรงงานผลิตเอทานอล 

6.3 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นของจุลินทรีย์ในการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นของ
น้ำเสียจากโรงงานเอทานอล  

6.4 เพ่ือพัฒนาต้นแบบ/ปรับปรุงกระบวนการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นสำหรับโรงงานผลิตเอทานอล 
ของกลุ่มมิตรผล 
    
7. วิธีการดำเนินงาน 

7.1. การคัดแยกจุลินทรีย์ที่สามารถกำจัดก๊าซแอมโมเนีย หรือก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
7.1.1. ตรวจวัดลักษณะสมบัติของน้ำเสียและก๊าซของโรงงานเอทานอลทั้ง 3 โรงงาน ได้แก่ เช่น 

pH, BOD,COD,TKN, ฟอสฟอรัส, TSS ,TDS ,NH3 และ H2S 
7.1.2. เลือกตัวอย่างน้ำเสีย หรือตะกอนวีแนสจากกระบวนการผลิตของกลุ่มมิตรผล โดยนำตัวอย่าง

น้ำเสีย หรือตะกอนวีแนส จากข้อ 7.1. มาตรวจวัดปริมาณจุลินทรีย์ด้วยวิธี Total Plate 
Count และทำ Screening กลุ่มของจุลินทรีย์ที่อยู่ ในน้ำเสียแต่ละชนิด เพื ่อนำไป ใช ้ 
ในก ารค ัด แยกจ ุล ินท ร ีย ์ที ่ส าม ารถ เจ ร ิญ เต ิบ โต ใน น ้ำ เส ียที ่ม ีแ อม โม เน ีย  ห ร ือ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์  

7.1.3. เจือจางตัวอย่างน้ำเสียที่ระดับความเจือจางที่ 10-1 ถึง 10-6  



 3 

7.1.4. ปิเปตตัวอย่างน้ำเสียที่ทำการเจือจางแล้ว ทุกระดับความเข้มข้น ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร  
ลงในจานอาหารเลี้ ยงเชื้ อ Tryptic soy agar (TSA) และ Nutrient Agar (NA) ซึ่ งมี การเติ ม 
เกลือคลอไรด์ที่ความเข้มข้นเท่ากับน้ำเสียจากกระบวนการผลิต จากนั้นใช้แท่งแก้วงอรูปสามเหลี่ยม 
(Spreader) เกลี่ยตัวอย่างน้ำ เพ่ือให้ เซลล์กระจายออกจากกัน จากนั้นนำไปบ่มที่ อุณหภูมิ  
37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

7.1.5. สังเกตโคโลนีที่เกิดขึ้น และเลือกโคโลนีที่มีความแตกต่างกัน จากนั้นนำมา Streak plate 
ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic soy agar (TSA) และ Nutrient Agar (NA) ซึ่งมีการเติม
เกลือคลอไรด์ โดยใช้ห่วงเขี่ยเชื้อ (loop) แตะโคโลนีที่ต้องการจะแยกบริสุทธิ์มาขีดบนผิววุ้น
ของอาหารเลี้ยงเชื้อ TSA และ NA แล้วนำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา  
24 ชั่วโมง 

7.1.6. เก็บเชื้อที่แยกบริสุทธิ์แล้วโดยใช้ห่วงเขี่ยเชื้อแตะโคโลนีในขั้นตอนการแยกเชื้อให้บริสุทธิ์   
มาขีดบนอาหารวุ้นเอียง แล้วนำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
จากนั้นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ในการทดสอบความสามารถในการ
เจริญเติบโตในน้ำที่มีแอมโมเนีย หรือไฮโดรเจนซัลไฟด์ ต่อไป 
 

7.1.7. ศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ที่สามารถเจริญเติบโตได้ในสภาวะที่มีแอมโมเนีย หรือ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
7.1.7.1. ปิ เป ตจุ ลิ นท รี ย์ จ ากข้ อ  7.1.5. ลงในอาห าร เห ลวที ่ม ีแ อ ม โ ม เน ีย  ห ร ือ

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ โดยให้มีจุลินทรีย์เท่ากับร้อยละ 10 จากนั้นนำไปพาะเลี้ยงที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีการเติมอากาศโดยการเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 7 วัน   

7.1.7.2. วิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนีย หรือไฮโดรเจนซัลไฟด์ ที่เหลืออยู่ในอาหาร และนับ
จำนวนจุลินทรีย์ที่สามารถเจริญเติบโตได้ด้วยวิธี Total Plate Count เพ่ือคัดเลือก
ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพไปทำการทดสอบต่อไป 

7.1.7.3. ทำการทดสอบข้อ 7.1.7.1. ซ้ำอีกครั้ง แต่ลดระยะเวลาในการทดสอบเป็น 2 และ 4 
ชั่วโมง ตามลำดับ เพื่อคัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุด 

 
7.1.8. ศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียของจุลินทรีย์ที่คัดแยกได้ 

7.1.8.1. ทำการทดสอบตามข้อ 7.1.7.1. โดยใช้น้ำเสียจากกระบวนการผลิตของกลุ่มมิตรผล 
ในข้อ 7.1.1. พร้อมทั้งตรวจวัดค่า pH, COD, TSS, NH3 และ H2S และตรวจวัด
ปริมาณจุลินทรีย์ด้วยวิธี Total Plate Count ทุก 7 วัน เป็นเวลา 28 วัน 

 
7.2. การคัดเลือกจุลินทรีย์ท่ีสามารถกำจัดก๊าซแอมโมเนีย หรือก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

7.2.1. ทดสอบการเจริญและประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในน้ำเสียหรือตะกอนวีแนสจากโรงงานเอทานอล
ทั้ง 3 โรงงาน จำนวน 4 สูตร ดังนี้ 
- สูตรเดิม (หน่วยวิจัยฯ)  
- จุลินทรีย์ที่คัดแยกได้จากโครงการการบำบัดน้ำทิ้งจากกระบวนการผลิตของกลุ่มมิตรผล

ด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์ (MJU + MITPHOL 1) 
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- สูตรเดิม (หน่วยวิจัยฯ)  + จุลนิทรีย์ที่คัดแยกได้จากโครงการการบำบัดน้ำทิ้งจาก
กระบวนการผลิตของกลุ่มมิตรผลด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์ (MJU + MITPHOL 1) 

- จุลินทรีย์ทางการค้า  
 

โดยนำน้ำเสียของโรงงานเอทาทอลใส่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250  มิลลิลิตร (เติมสารอาหาร  
ในกรณีที่สารอาหารไม่เพียงพอ) เติมจุลินทรีย์ทั้ง 4 สูตร ปริมาณร้อยละ 1  แล้วทำการเพาะเลี้ยงที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นตรวจวัดปริมาณจุลินทรีย์ด้วยวิธี Total Plate Count 
เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณจุลินทรีย์ 

จากนั้นนำน้ำเสียของโรงงานเอทานอลใส่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 2 ลิตร (เติมสารอาหาร  
ในกรณีที่สารอาหารไม่เพียงพอ) เติมจุลินทรีย์ที่เจริญเติบโตได้ร้อยละ 1  ตรวจวัดค่า pH, COD, TSS, 
NH3 และ H2S และตรวจวัดปริมาณจุลินทรีย์ด้วยวิธี Total Plate Count ทุก 7 วัน เป็นเวลา 28 วัน 

 
7.3.  การพัฒนาสูตรจุลินทรีย์สำหรับบำบัดน้ำเสียและกลิ่นของจุลินทรีย์ในการบำบัดน้ำเสียและ 

กลิ่นของน้ำเสียจากโรงงานเอทานอล 
7.3.1. การคัดเลือกกลุ่มจุลินทรีย์สำหรับบำบัดน้ำเสียและกลิ่นของจุลินทรีย์ในการบำบัดน้ำเสีย

และกลิ่นของน้ำเสียจากโรงงานเอทานอล 
7.3.1.1. นำกลุ่มจุลินทรีย์ที่คัดแยกได้จาก 7.1. และกลุ่มจุลินทรีย์ที่คัดเลือกได้จาก 7.2. มาใช้ 

ในการพัฒนาสูตรจุลินทรีย์สำหรับบำบัดน้ำเสียและกลิ่นของจุลินทรีย์ในการบำบัด
น้ำเสียและกลิ่นของน้ำเสียจากโรงงานเอทานอล 

7.3.1.2. ทดสอบการเจริญและประสิทธิภาพของกลุ่มจุลินทรีย์ในน้ำเสียหรือตะกอนวีแนสจาก
โรงงานเอทานอลทั้ง 3 โรงงาน จำนวน 3 สูตร ดังนี้ 
- กลุ่มจุลินทรีย์จากข้อ 7.1.   
- กลุ่มจุลินทรีย์จากข้อ 7.2.   
- กลุ่มจุลินทรีย์จากข้อ 7.1.  +  กลุ่มจุลินทรีย์จากข้อ 7.2.   

 
โดยการนำน้ำเสียของโรงงานเอทานอลใส่ ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250  มิลลิลิตร  

(เติมสารอาหาร ในกรณีที่สารอาหารไม่เพียงพอ) เติมจุลินทรีย์ทั้ง 3 สูตร ปริมาณร้อยละ 1  แล้ว
ทำการเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นตรวจวัดปริมาณจุลินทรีย์
ด้วยวิธี Total Plate Count เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณจุลินทรีย์ 

จากนั้ นนำน้ ำเสี ยของโรงงาน เอทานอล ใส่ ในขวดรูปชม พู่ขนาด  2 ลิ ต ร  
(เติมสารอาหาร ในกรณีที่สารอาหารไม่เพียงพอ) เติมจุลินทรีย์ที่เจริญเติบโตได้ ร้อยละ 1  
ตรวจวัดค่าคุณสมบัติของน้ำเสียและก๊าซของโรงงานเอทานอลทั้ง 3 โรงงาน ได้แก่ pH, 
COD, TSS, NH3 และ H2S และตรวจวัดปริมาณจุลินทรีย์ด้วยวิธี Total Plate Count ทุก 7 
วัน เป็นเวลา 28 วัน  
 
7.3.1.3. นำกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นในน้ำเสียหรือตะกอน

วีแนสจากโรงงานเอทานอลทั้ง 3 โรงงาน ไปใช้ในการทดลองถัดไป 
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7.3.2. การศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของจุลินทรีย์ในการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นของน้ำเสี ย
โรงงานเอทานอล 
7.3.2.1. นำน้ำเสียของโรงงานเอทานอลใส่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 2 ลิตร เติมจุลินทรีย์สูตรที่ได้

จากข้อ 7.3.1 อัตราส่วน ร้อยละ 1, 2.5 และ 5  
7.3.2.2. ตรวจวัดค่าคุณลักษณะของน้ำเสียและองค์ประกอบของก๊าซ ได้แก่ pH, COD, TSS, 

NH3 และ H2S และตรวจวัดปริมาณจุลินทรีย์ด้วยวิธี Total Plate Count ทุก 7 วัน 
เป็นเวลา 28 วัน 

 
7.3.3. การศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียและกลิ่นอัตราส่วนที่เหมาะสมของน้ำเสียโรงงาน

เอทานอล 
7.1.3.1 เติมจุลินทรีย์ลงในระบบบำบัดน้ ำเสียจำลองขนาด 20 ลิตร จำนวน 3 ซ้ำ  

ด้วยอัตราส่วนที่ได้จากข้อ 7.3.2  
7.1.3.2 ตรวจวัดค่าคุณลักษณะของน้ำเสียและองค์ประกอบของก๊าซ ได้แก่ pH, COD, TSS, 

NH3 และ H2S และตรวจวัดปริมาณจุลินทรีย์ด้วยวิธี Total Plate Count ทุก 7 วัน 
เป็นเวลา 28 วัน (ระบบจำลองทำการทดลอง ณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้) 

 
7.3.4. ผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์ 

 
8. แผนการดำเนินงาน 

กิจกรรม เดือนที่ 1 - 3 เดือนที่ 4 - 6 เดือนที่ 7 - 9 เดือนที่ 10 - 12 หมายเหต ุ

การคัดแยกจลุินทรยี์ฯ * * *   
การคัดเลือกจุลินทรีย์ฯ * * *   

การพัฒนาสูตรจลุินทรีย ์  * * *  
ผลิตหัวเช้ือจุลินทรยี ์    *  
จัดทำรายงานผลการดำเนินงาน  *  *  
การถ่ายทอดเทคโนโลย ี     ภายหลังการดำเนิน

โครงการ 
 
9. อุปกรณ์หรือสิ่งอำนวยความสะดวก 

เครื่องมือวิเคราะห์ทางด้านเคมี และจุลชีววิทยา ของห้องปฏิบัติการศูนย์บริการวิชาการด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี และห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
 
10. สิ่งส่งมอบหลังจบโครงการ  

10.1. รายงานความก้าวหน้าในการดำเนินงาน “การบำบัดน้ำเสียและกลิ่นจากกระบวนการผลิตของ
โรงงานเอทานอลด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์” นับถัดจากวันที่เริ่มดำเนินงานโครงการ 6 (หก) เดือน  

10.2 กลุ่มเชื้อจุลินทรีย์บำบัดน้ำเสียและกลิ่น ภายในวันที่สิ้นสุดระยะเวลาการดำเนินงานของโครงการ  
10.3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีและขั้นตอนการผลิตจุลินทรีย์บำบัดน้ำเสียและบำบัดกลิ่น  ภายใน  

30 (สามสิบ) วัน นับจากวันสิ้นสุดระยะเวลาในการดำเนินงานของโครงการ  
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10.5 รายงานผลการดำเนินงาน “โครงการการบำบัดน้ำทิ้งจากกระบวนการผลิตของกลุ่มมิตรผล  
ด้วยเทคโนโลยีทางจุลินทรีย์” ฉบับสมบูรณ์ (ในรูปแบบเอกสารหรือรูปเล่มรายงาน จำนวน 1 ฉบับ และ
รูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ (Microsoft Word และ PDF) จำนวน 1 ฉบับ) 
 
11. รายละเอียดการประเมินค่าใช้จ่ายในโครงการ       

รายการ จำนวนเงิน (บาท) 
1. หมวดค่าตอบแทน  
    1.1. หวัหน้าโครงการ (1 คน x 10,000 บาท) 
    1.2. ผูร้่วมโครงการ (2 คน x 5,000 บาท) 
2. ค่าจ้างนักศึกษาช่วยปฏิบัติงาน (1 คน x 3,000 บาท x 12 เดือน) 
3. วัสดุวิทยาศาสตร์ 
    3.1. สารเคมี อาหารเลี้ยงเชื้อ และชุดทดสอบก๊าซ 
    3.2. เครื่องแก้วหรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ 
4. ค่าเดินทาง              
4. ค่าธรรมเนียมสถาบัน (ร้อยละ 12)  

 
10,000.00 
10,000.00 
36,000.00 

      
   250,000.00  

80,000.00  
54,000.00 
60,000.00           

รวมค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น 500,000.00 
หมายเหตุ  : ค่าใช้จ่ายถัวเฉลี่ยทุกรายการ 




